
项目名称
[bookmark: _GoBack]功能性海藻纤维面料产业化
提名者及提名意见
泰安市科技局建议提名该项目授予2020年度山东省科学技术进步奖三等奖。
项目简介
“基于纳米技术的海藻纤维功能面料的产业化”项目2014年获得山东省科技重大专项的立项支持（立项编号：2014CGZH0203）并于2019年1月组织专家对项目技术和财务等内容进行验收，项目超额完成了预期目标，验收成绩优秀。
本项目主要以海藻纤维为主体，通过与新型功能纤维进行进行混纺，生产结构纱线，以结构纱线为基础，借助于纳米整理工艺实现海藻面料的功能化。具体包括：（1）通过海藻纤维、珍珠纤维、甲壳素纤维、汉麻纤维、木棉纤维的集聚赛络菲尔纺，充分发挥海藻纤维较好的抗静电、生物亲和性和力学性能，开发出生物相容性能好、抑菌效果明显的功能织物；（2）利用甲壳素、珍珠纤维的抑菌、除臭、远红外发射、防紫外线、呵护滋养肌肤等性能，实现织物的抑菌、亲肤、护肤、抗静电、防紫外线、除臭等功能；（3）通过对多功能织物实施纳米拒水拒油后整理，赋予面料更好的易护理性能和耐穿着性能，提升面料的品质，拓展面料的应用领域，满足不同领域和不同用途对面料的要求。
通过项目的实施，提交9项发明专利，获得授权1项，形成3项企业产品标准。培养了一批企业研发人员，其中硕士5人，本科生12人。项目的实施经济效益显著，项目投产至今，累计生产各类功能性面料21000多米，产值达近7000万元，利润率在30%以上，实现利润2600万元。产品在家纺产品、厨卫纺织品以及功能性面料方面得到广泛的应用，产品设计厨房产品、酒店纺织品以及部分高档服装面料。通过联盟和合作的形式与下游企业形成共生联盟，对产品进行定向设计和加工，极大的繁荣了以海藻纤维、功能面料为营销热点的市场促进了纺织行业的转型升级。
客观评价
创新性方面：
根据国家纺织制品质量监督检验中心相关的检验报告，通过该整理技术处理的面料的接触角达到155°，经过10次洗涤后，接触角仍能够维持在141°，拒水拒油等及为5级。该接触角赋予了面料较好的自清洁性和优异的具有拒油性能。与相类似的研究和产业化相比，产品性能稳定、持久。通过文献调研，2019年底5期《纺织科技进展》刊载了欧卫国等人的“纯棉织物的拒水拒油易去污整理”一文，文中采用了国外产业化的三防整理剂和进口树脂，通过该涂层整理后，接触角达到143°，洗涤后接触角维持在135°。虽然整理方法存在差异，但是其整理效果与本项目所达到的效果仍有差距，且本项目洗涤10次后的效果与未处理效果相当。同样的，2019年第4期《纺织导报》中报道了张红阳等的“常压等离子体辅助涤纶非织造材料表面拒水拒油整理研究”，通过对PET非织造材料进行行氟硅烷整理，是的接触角有了大幅提升。在延长处理时间后，最大接触角可达到140°。相对于本项目的155°较低。而且该整理方法能耗较高，可连续性相对较差，时效性不好等。诸如此类相关报道较多。虽然这些方法的对象和处理手段存在差异，但是单从效果上讲，本项目所提出的方法到了较高的水平。
另外，该项目产品所涉及的其他指标，如抑菌性、阻燃性、抗静电等性能经第三方检测机构检测，复合国家相关标准要求。
应用效果与经济社会价值
该项目产品在泰安市金飞虹织造有限公司、双德利绣品有限公司、山东岱银集团等单位得到推广和应用，从应用效果和市场反应看，产品得到市场的广泛欢迎和认可。依托整理技术，开发了服装类产品5种，厨卫产品12款、家居装饰产品8款。产品供不应求。
项目实施期内，实现销售收入达到3560余万元，实现利润350万元，缴税315万元。
社会效益方面显著。“基于纳米技术的海藻纤维功能面料的产业化”项目的开展和实施在整个纺织服装产业链中处于一个特殊的关键点上，一方面作为新的纺织面料，是对纺织领域的一个新的尝试和革新。而作为具有保健功能的功能面料，可以为服装行业提供更为全面的性能保障，提高服装的功能性。其主要表现在原料的选择和工艺的革新上。该项目中所采用的海藻纤维来自于海洋生物。作为海洋大省的山东也相应国家的要求提出了山东蓝海战略，进一步深耕细作开发海洋资源。而作为传统的资源消耗行业，纺织行业如果能够同海洋资源相结合必定能够缓解目前成本增加、利润率低的矛盾。同时海藻纤维的优良性能也促使我们积极探索其在纺织中的应用，对海洋资源的关注、研发和开发是纺织行业转型的一条重要途径。资源的整合需要技术的支持，在已有技术上进行革新和嫁接是一个重要的途径，对提升产品开发速度，提高产品竞争力具有重要的意义。

应用情况
（1）项目产品的存在形式以及市场开拓情况
基于纳米整理技术的海藻纤维拒水拒油面料具有功能性和保健型于一体，根据其用途，其产品存在形式包括：服装用产品、家纺产品以及其他用途产品。
	其中服装用产品主要包括：高档西服面料；内衣面料；冲锋衣面料；鞋面料以及部分风衣的外层面料等。
	家纺产品用产品主要包括：床单、被单、床罩、抱枕；部分窗帘用面料、桌布、杯垫、座垫等。
	其他产品主要包括部分篷布、汽车内饰用面料等。
从上面的产品存在形式可以看出该项目对应的产品用途广泛，产品形式多种多样。依据该特点，公司结合其他产品在全国范围内建立了“居也家”以及“泰山汉麻”两个品牌的专卖店，专门销售项目相关的海藻纤维系列产品和汉麻产品。
（2）产品销售情况
根据工厂出库数据和门店的销售统计情况，依托该项目所生产加工的面料的销量在100万米左右，其中以面料形式销售的产品占65.2%，以最终产品形式销售的在28%左右，其他为初步加工的家纺产品。从销售收入上看两个门店的的销售收入占到了全部收入的46.8%左右，大约在238万元人民币。因此可以看出针对功能性纺织品特别是海藻纤维拒水拒油织物，应该加强产品的设计和产品化进程，尽量将产品以具体的产品形式出售，尽可能的将最大利润留在企业。
主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种海藻纤维织物的处理方法
	中国
	CN201110153824.9
	20110619
	国家知识产权局
	泰安市金飞虹织造有限公司
	李俊刚
	有效

	发明专利
	一种麻纤维拉伸细化处理装置
	中国
	CN20120362213.x
	20120926
	国家知识产权局
	泰安市金飞虹织造有限公司
	李俊刚
	有效

	发明专利
	一种抗菌海藻织物的生产方法
	中国
	CN201510989515.3
	20151228
	国家知识产权局
	泰安市金飞虹织造有限公司
	李俊刚
	有效

	企业标准
	海藻纤维装饰布
	中国
	Q/0911JHS003-2017
	20170713
	泰安市金飞虹织造有限公司
	泰安市金飞虹织造有限公司
	李俊刚
	有效

	企业标准
	海藻纤维餐厨用品
	中国
	Q/0911JHS004-2017
	20170713
	泰安市金飞虹织造有限公司
	泰安市金飞虹织造有限公司
	李俊刚
	有效

	企业标准
	海藻纤维梭织面料
	中国
	Q/0911JHS002-2017
	20170713
	泰安市金飞虹织造有限公司
	泰安市金飞虹织造有限公司
	李俊刚
	有效



主要完成人情况
	姓    名
	李俊刚
	排    名
	1

	技术职称
	高级工程师
	行政职务
	董事长

	工作单位
	泰安市金飞虹织造有限公司
	完成单位
	泰安市金飞虹织造有限公司

	参加本项目的起止时间
	                2014.1 至2018.12                      

	本人对项目以下工作做出了贡献：
1、提出基于纳米氧化锌颗粒构造微纳米粗糙表面方法，有效支撑了该项目海藻纤维整理助剂的开发。支撑材料：发明专利：一种海藻纤维织物的处理方法 ZL 201110153824.9.
2、偶联剂的选择给出了具体的化学试剂，解决了整理剂溶液不稳定的难题，是整理过程连续高效。支撑材料：发明专利：一种海藻纤维织物的处理方法 ZL201110153824.9.
3、指导完成纤维定位纺纱的设备改造方法，获得了高品质纱线，进而完成了面料的生产和评价。支撑材料：发明专利：一种抗菌海藻织物的生产方法 ZL 201510989515.3.

		姓    名
	王亚文
	排    名
	2

	技术职称
	工程师
	行政职务
	项目经理

	工作单位
	泰安市金飞虹织造有限公司
	完成单位
	泰安市金飞虹织造有限公司

	参加本项目的起止时间
	                2016.1 至2018.12                      

	本人对项目以下工作做出了贡献：
1、完成整理剂的配制和相关实验验证，在实验方案的基础上实现工艺创新，协助完成整理剂的复配和整理工艺的开展。

	姓    名
	宁方刚
	排    名
	3

	技术职称
	讲师
	行政职务
	无

	工作单位
	青岛大学
	完成单位
	青岛大学

	参加本项目的起止时间
	                2014.1 至2018.12                      

	本人对项目以下工作做出了贡献：
1、实施纳米整理剂配制和涂层配方的配制。在实验室内，以相关方案为基础开展了纳米整理剂的复配，获得了理想的涂层配方。对涂层工艺进行优化和调整。支撑材料：发明专利：一种海藻纤维织物的处理方法 ZL 201110153824.9.
2、实施涂层工艺。在小样机上，以纳米整理剂为涂层开展样品涂层工艺优化实验。发明专利：一种抗菌海藻织物的生产方法 ZL 201510989515.3.


	姓    名
	刘照新
	排    名
	4

	技术职称
	工程师
	行政职务
	项目经理

	工作单位
	泰安市金飞虹织造有限公司
	完成单位
	泰安市金飞虹织造有限公司

	参加本项目的起止时间
	                2014.1 至2018.12                      

	本人对项目以下工作做出了贡献：
1、织物后整理设备改造。一实验工艺为基础，开展了相关后整理设备的设计和改造工作，保障了真个项目的产业化和方案的实施。支撑材料：发明专利：一种海藻纤维织物的处理方法 ZL 201110153824.9. 一种抗菌海藻织物的生产方法 ZL 201510989515.3.







主要完成单位及创新推广贡献
	单位名称
	泰安市金飞虹织造有限公司

	排    名
	1
	法定代表人
	李俊刚
	所 在 地
	泰安市

	单位性质
	民营企业
	传    真
	
	邮政编码
	271000

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	作为项目承担单位和实施单位，主要完成了以下工作
1、通过对荷叶效应的分析，提出了基于微纳米粗糙表面的构筑方法实现超疏水表面的方法并通过纳米氧化锌为载体，实施了微纳米粗糙表面的构建。
2、以纳米氧化锌为主体，通过偶联剂的选择实现了纳米颗粒在海藻纤维等纤维素表面的沉积和粗糙表面的构筑
3、通过纺纱方法的改进，开发了集聚赛络菲尔纺纱技术，实现纤维在纱线中的定位，从而极大提高了纤维性能的发挥程度，提高了纤维利用率。
4、通过不同纤维的混纺，如麻纤维、海藻纤维、竹纤维、汉麻纤维等，实现了纤维功能与整理功能的有机结合。
5、面向服装、家居和餐厨环境，开发了近30多款产品
6、联合上下游的企业，包括岱银集团、双德利绣品公司等开展了产品的推广和应用工作。


	单位名称
	青岛大学

	排    名
	2
	法定代表人
	夏东伟
	所 在 地
	青岛市

	单位性质
	高校
	传    真
	
	邮政编码
	266071

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	作为项目承担单位和实施单位，主要完成了以下工作
1、以纳米技术理论为基础，构筑了微纳米结构，实现了对荷叶效应的有效模拟和仿真。
2、通过化学方法，给出了纳米粒子乳化方法和稳定存在的条件，确定了纳米整理剂的复配原则。
3、设计了基于纤维定位分布的纺纱方法的方案。

	



完成人合作关系说明内容
泰安市金飞虹织造有限公司是项目申报和实施的主体，在整个项目实施过程中是项目主要方。青岛大学在项目实施过程中起到了顾问和技术支持的作用，在工艺和流程的验证、方案的制定方面给予了技术支持和建议。
合作双方权利和责任清晰，任务分工明确。
