[bookmark: _GoBack]一、项目名称：麦油两熟花生轻简高产高效栽培技术研究
二、提名者及提名意见：
课题组针对我省麦油两熟花生由于缺乏统一的种植模式和配套种植技术而影响花生产量和种植效益的问题，在山东省现代农业产业技术体系项目（SDAIT-04-12）、山东省重点研发计划（2015-2016）和山东省财政支持农业推广项目（2014-2015）等项目资助下，以当前生产中麦油两熟种植制度下的两种主要种植方式：麦田套种花生和麦收后夏直播种植花生为研究对象，围绕优化麦油两熟花生栽培模式、合理运筹水肥施用方案、优选配套品种及机械等问题，分别开展了麦田套种花生和麦收后夏直播花生轻简高产高效栽培关键技术研究，并集成了麦油两熟花生轻简高产高效栽培技术体系，研究成果在泰安、聊城、菏泽和济宁等麦油两熟花生主产区累计推广186.7万亩，获经济效益80262.06万元，生态、经济和社会效益显著。
我单位认真审阅了该推荐材料及完成人资格，确认全部材料真实有效，相关栏目均符合填写要求。对照山东省科学技术奖授奖条件，经评审，同意推荐该项目申报 2020年度山东省科学技术奖。推荐该项目为山东省科学技术进步奖三等奖。
三、项目简介：
针对我省麦油两熟花生缺乏科学的种植模式和统一的种植技术影响花生产量和种植效益的问题，课题组在山东省重点研发计划（2015GNC111009）、山东省现代农业产业技术体系项目（SDAIT-04-12）和山东省财政支持农业推广项目（2014-2015）的资助下，围绕优化麦油两熟花生栽培模式、合理运筹水肥施用方案、优选配套品种及机械等方面，开展了麦套花生轻简高产高效栽培关键技术研究和夏直播花生轻简高产高效栽培关键技术研究，集成了麦油两熟花生轻简高产高效栽培技术体系，研究成果在泰安、聊城、菏泽和济宁等麦油两熟花生主产区进行了大面积示范推广。
1. 研究明确了麦田套种花生轻简高产高效栽培关键技术。确定了山花7号、山花9号、山花108适宜套种密度为14.25万穴/hm2（2粒/穴，下同），适宜的套种时间为麦收前10天；花育25适宜套种密度为15万穴/hm2，适宜套种时间为麦收前15天；采用小麦大小行（40cm+20cm）套种花生产量较高，并探明了大小行套种花生增产的生理机制；筛选出小麦季基施纯氮105kg/hm2、孕穗期追施纯氮160kg/hm2、花生季花针期追施25kg/hm2是麦田套种花生模式下兼顾两季作物高产和氮素高效利用的周年氮肥运筹方案；探明了缓控肥提高套种花生产量和品质的生理机制。
2. 确定了麦收后夏直播花生轻简高产高效栽培关键技术。明确了夏直播花生的适宜种植方式为夏直播覆膜，适宜的种植密度为15万穴/hm2-16.5万穴/hm2，适宜的播种时间为6月10日之前。夏直播花生基施纯氮37.5kg/hm2，花针期以300m3/hm2的水量进行膜下滴灌，并随水施入37.5kg/hm2纯氮，为适宜夏直播花生高产、水氮高效利用的较佳水肥运筹模式；探明了膜下滴灌花生的增产机制。
3.培育出的花生新品种泰育104获国家登记认证，夏播生育期为110天左右，早熟，株高35.2厘米，侧枝37.3厘米左右，总分枝数11-12条，结果枝数8-9条；在山东省济宁、聊城、烟台、威海、泰安、菏泽、临沂等地连续两年（2014和2015年）进行了特异性、一致性、稳定性试验。种子根系发达，抗倒伏，耐旱性强。茎蔓和果柄粗壮韧性好，抗倒伏、适合机械化收获，在连片地上种植可发挥其适合机械化收获的优点。 
4.为满足生产需求，研发出一种花生收获机械，获国家实用新型专利1项（一种花生摔果器，专利号：ZL201420671733.3）；综合考虑机械价格成本和工作效率，筛选出高效节本的花生套播机械为人畜力点播镂或多功能麦田套播机，灭茬机械为4JC-50型灭茬机或灭茬深松起垄一体机，夏直播播种机械为2BH-5或2BFD-2B型多功能播种铺膜机。确定了花生轻简高效的收获方式为4H-2型花生挖掘机和5HZ-500型花生摘果机配合使用。
5.项目实施以来，先后颁布麦田套种花生轻简高产栽培技术规程（DB 3709/ T 150-2016）、夏直播花生轻简高产栽培技术规程（DB 3709/ T 151-2016）、麦茬夏直播花生膜下滴灌栽培技术规程（DB3709/T 167-2017）等3个地方标准，集成了麦油两熟花生轻简高产高效栽培技术体系；培育国家登记花生新品种泰育104，发表研究论文12篇。在泰安、聊城、菏泽、济宁等麦油两熟花生主产区累计推广186.7万亩，获经济效益80262.06万元，生态、经济和社会效益显著。
四、客观评价：
2016年9月12日，受山东省科技厅委托，泰安市科技局邀请有关专家组成测产验收委员会，对泰安市农业科学研究院在东平设立的2015年重点研发计划项目“麦油两熟花生轻简高产高效栽培技术研究”示范田进行测产验收，测产结果为：夏直播花生轻简种植示范田，面积50亩，平均亩产491.7kg，比夏直播花生一般大田平均亩产427.6kg增产17.24%；肥水利用效率提高18.4%；麦套花生轻简种植示范田，面积50亩，平均亩产488.9kg，比麦套花生一般大田平均亩产426.4kg增产16.2%，肥水利用效率提高17.2%。
2017年6月28日，山东省农牧渔业丰收奖励委员会办公室委托泰安市农牧渔业丰收计划办公室，邀请有关专家组成鉴定委员会，对泰安市农业科学研究院承担的“麦油两熟花生轻简高产高效栽培技术研究”课题进行技术鉴定。鉴定委员会听取了课题组的工作、技术和经济效益汇报，经质询和讨论，形成如下鉴定意见：
1、通过小麦花生两熟轻简高产栽培模式及配套技术研究，确定了夏直播花生和麦田套种花生的最佳播期及密度，明确了小麦花生一体化施肥技术及膜下滴灌技术的增产机制；筛选出麦油两熟适宜花生品种和配套机械；集成了麦田套种和夏直播花生轻简高产高效栽培技术。
2、制定了麦田套种花生轻简高产栽培技术规程（DB3709/T 150-2016）和夏直播花生轻简高产栽培技术规程（DB3709/T 151-2016）。发表论文6篇，培训基层农业技术员100余人次、农民1000余人次，为麦油两熟花生生产提供了技术支撑。
3、建立150亩示范田两处，夏直播花生增产17.2%，肥水利用效率提高18.4%；麦套花生增产16.2%，肥水利用效率提高17.2%。累计推广65万亩，减少投入27.2%，节省用工61.5%，提高工效13.2%，获经济效益19993.74万元。
该项目资料齐全，技术成熟，在麦油两熟花生轻简栽培方面有创新，经济、生态及社会效益显著，应用前景广阔，整体达到同类项目国内领先水平。
建议：加强宣传力度，扩大推广应用范围。
五、应用情况：
本项目承担单位本着“边研究、边示范、边推广应用”的原则，以科技人员为技术支撑、以农技推广人员技术指导、以种植户具体实施，通过宣传报道、举办培训班、建立示范基地等，将取得的成果尽快转化为生产力。从 2014年开始至2019年（还在继续进行），将项目研究取得的成果，先后在山东泰安、聊城、菏泽、济宁等地推广应用，取得了显著的生态、经济和社会效益。项目累计推广面积达186.7万亩，获经济效益80262.06万元。
六、主要知识产权和标准规范等目录：
（1） 项目研究形成山东省地方标准或泰安市地方规范
1. 麦田套种花生轻简高产栽培技术规程：DB 3709/ T 150-2016
2. 夏直播花生轻简高产栽培技术规程：DB 3709/ T 151-2016
3. 麦茬夏直播花生膜下滴管栽培技术规程：DB 3709/ T 167-2017
（二）项目研究发明的专利
1. 一种花生摔果器，实用新型专利，专利号：ZL 2014 2 0671733.3。
（三）项目研究发表的主要论文
1. Timing and splitting of nitrogen fertilizer supply to enhance crop yield and efficiency of nitrogen utilization in a wheat-peanut relay intercropping rotation system in China，Zhaoxin Liu, Fang Gao, Dongqing Yang, etal.，Crop J，2019(7):101-112;
2.Photosynthetic Characteristics and Uptake and Translocation of Nitrogen in Peanut in a Wheat–Peanut Rotation System under Different Fertilizer Management Regimes，Zhaoxin Liu, Fang Gao, , Dongqing Yang, Xiangdong Li,etal.，Frontier in plant science，2019(10):1-13;
3..播期和种植密度对夏直播花生生长发育及产量的影响，张利民，康涛，李文金，陈建生张艳艳，任志红，李海东，花生学报，2017，46（3）：72-76；
4. 不同施氮量对花生叶片衰老和产量的影响，李海东，张艳艳，康涛，陈建生，张利民，任志红，李文金，山东农业科学 2018，50( 2) : 93-97；
5. 不同种植方式对花生农艺性状和生理指标变化动态的影响，李海东，李文金，康涛，张利民，张艳艳，花生学报，2015，44（2）：44-48；
6. 不同种植方式对花生生长发育及产量的影响，陈建生，李文金，武晓亮，张利民，牟小翎，任志红，张艳艳，花生学报，2013，42（2）：45-48；
7. 不同种植方式对花生叶片光合特性、干物质积累与分配及产量的影响，张艳艳，陈建生，张利民，任志红，李文金，花生学报2014，43（1）：39-43；
8. 控释复合肥对麦套花生光系统 II 性能及产量和品质的调控效应 ，刘兆新，刘妍，刘婷如，何美娟，姚远，杨坚群，甄晓宇，栗鑫鑫，杨东清，李向东，作物学报，2017, 43(11): 1667-1676；
9. 麦后直播花生施氮对根瘤生长发育、荚果产量和氮素利用的影响，张艳艳，李文金，陈建生，张利民，任志红，康涛， 花生学报，2015，44（1）：18-22；
10. 小麦行距配置对套种花生生理特性和产量的影响，刘兆新，刘婷如，刘妍，杨坚群，甄晓宇，栗鑫鑫，杨东清，李向东，应用生态学报，2018，29( 6) : 1951-1959；
11. 小麦花生一体化施肥对麦套花生生理特性及产量的影响，刘兆新，刘妍，杨坚群，甄晓宇，栗鑫鑫，杨东清，李向东，水土保持学报，2018，32（1）：344-351；
12. 小麦季施氮对麦套花生光合特性、氮素和干物质积累及周年氮素利用率的影响，张艳艳，
李文金，康涛，花生学报，2017，46（2）：64-67。
(4) 项目研究培育新品种情况
1. 研究培育国家登记花生新品种泰育104，为适宜机械化收获的花生新品种。
七、主要完成人情况：
	姓名
	行政职务
	技术职务
	工作单位
	完成单位
	对本项目贡献
	排名

	张艳艳
	无
	农艺师
	泰安市农业科学研究院
	泰安市农业科学研究院
	项目负责人，对研究项目的提出、申报及研究方案的制定起到了决定性的作用，并参与研究试验、示范推广等的各项工作，全过程指导和参与项目总结、验收。对科技创新一、二、三、四均有贡献。
	1

	李文金
	所长
	高级农艺师
	泰安市农业科学研究院
	泰安市农业科学研究院
	项目主要完成人。负责科技创新二的主要研发工作、负责科技创新四的技术体系集成和应用推广工作。
	2

	康涛
	无
	农艺师
	泰安市农业科学研究院
	泰安市农业科学研究院
	项目主要完成人。在科技创新三中做出了重要贡献。参与夏直播花生轻简高效栽培关键技术的研究，重点负责技术体系集成和应用推广工作。
	3

	杨东清
	无
	讲师
	山东农业大学
	山东农业大学
	项目主要完成人。在科技创新一中做出了创造性贡献。参与麦套花生轻简高效栽培关键技术的研究，重点负责关键技术的研发和技术体系集成工作。
	4

	武晓亮
	副处长
	高级农艺师
	泰安市农业科学研究院
	泰安市农业科学研究院
	项目主要完成人。在科技创新一中做出了重要贡献。参与麦套花生轻简高效栽培关键技术的研究，重点负责技术体系集成和应用推广工作。
	5

	刘兆新
	无
	在读博士
	山东农业大学
	山东农业大学
	项目主要完成人。在科技创新一中做出了重要贡献。重点负责项目试验数据的整理和论文的撰写工作。
	6


八、主要完成单位及创新推广贡献情况：
（一）第一完成单位及创新推广贡献
泰安市农业科学研究院作为该项目的主持单位，为第一完成单位，负责项目总体方案论证与调度，重点开展了开展了麦套花生轻简高产高效栽培关键技术研究和夏直播花生轻简高产高效栽培关键技术研究。主要技术创新包括： 
1.提出项目总体研究思路，负责项目设计、组织和实施，为项目提供了重要支撑条件和人财物保障。
2.研究明确了麦田套种花生轻简高产高效栽培关键技术。筛选了不同花生品种适宜的套播时间和套播密度；确定了采用小麦大小行（40cm+20cm）套种花生产量较高；筛选出麦田套种花生模式下兼顾两季作物高产的施肥时期和氮素高效利用的氮肥运筹方案。
3.明确了麦收后夏直播花生轻简高产高效栽培关键技术。明确了夏直播花生的适宜种植模式、播种密度和播期；研究确定了基施氮素37.5kg/hm2，花针期以300m3/hm2的滴管量进行滴灌，并随水施入37.5kg/hm2氮素，为适宜夏直播花生产量提高、水氮高效利用的较佳水肥运筹模式。
4.筛选出高效节本的花生套播机、夏直播花生灭茬机和播种机；明确了5HZ-500型花生摘果机和4H-2型花生挖掘机配合使用是较轻简高效的收获方法。
5.集成了麦油两熟花生轻简高产高效栽培技术体系。先后制定麦田套种花生轻简高产栽培技术规程（DB 3709/ T 150-2016）、夏直播花生轻简高产栽培技术规程（DB 3709/ T 151-2016）等3个泰安市地方标准；培育国家登记新品种1个；发表论文12篇；获国家实用新型专利1项。
6.负责技术成果的示范与推广。在泰安、聊城、菏泽、济宁等全省麦油两熟花生主产区累计推广186.7万亩，获经济效益80262.06万元。
（二）第二完成单位及创新推广贡献
山东农业大学作为该项目的第二完成单位，重点开展了麦套花生轻简高产高效栽培关键技术研究。主要科技创新包括：
1. 研究明确了麦田套种花生轻简高产高效栽培关键技术。确定了采用大小行（40cm+20cm）套种花生产量较高；筛选出麦田套种花生模式下兼顾两季作物高产的施肥时期。
2. 探讨明确了采用小麦花生一体化施肥的大小行套种模式下两季作物增产的生理机制。
九、完成人合作关系说明
泰安市农业科学研究院承担山东省花生创新团队泰安综合试验站的任务，自2015年以来，与山东省花生创新团队首席专家依托单位山东农业大学合作，共同研发麦油两熟花生轻简高产栽培技术，目前取得阶段性的成果突破，拟联合申报2020年山东省科学技术进步奖。
