
公示内容

[bookmark: _GoBack]项目名称：高速列车内饰复合材料的关键技术及其产业化
提名者及提名意见：
我单位认真审阅了该提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，完成人、完成单位排序无异议，相关栏目均符合山东省科学技术奖励委员会办公室的填写要求。
项目完成单位按照山东省科学技术奖励委员会办公室的要求已对该项目进行了公示，公示期间无异议。
该项目高速列车内饰复合材料是针对高铁对防寒材的技术要求设计的，在已有专利的基础上，通过研究表面高密度固结技术，实现纤维消音体的包覆，解决了金属薄膜对驾驶室的各种信号的干扰问题，设计平式和竖式结构的纤网间隔铺放制成纤维间以点状结合的超大立体结构，实现轻质、松软的消声体，采用碳纤维中间材料实现了质轻、不燃无毒的特性，突破传统的技术壁垒，
成功研制了以碳纤维中间材料为基体的高速列车内饰复合材料，能够同时满足隔热、防火、降噪、轻质、环保等要求，攻克了保温材料产业所亟需解决的关键技术，替代了岩棉、玻纤棉等无机纤维制品和三聚氰胺泡沫板。
该项目获授权发明专利3项，实用新型2项。产品主要应用于高铁、地铁、飞机、汽车、舰船等内饰，产品技术指标达到导热系数≤0.035W/m.k，吸声系数0.9%。近三年实现销售收入17699万元，利税2860万元，社会和经济效益显著。该项目提升了我国防寒材的制备技术和装备水平，提高了国际产品竞争力，对我国产业用纺织品行业结构调整起到了重要促进作用。
    对照山东省科学技术授奖条件，建议提名该项目授予2020年度山东省科学技术进步奖三等奖。
项目简介：
该项目属于纺织科学技术领域，是非织造保温材料的成型技术及功能化集成创新。
高速列车内饰复合材料主要针对德国、英国和我国高铁对车辆的轻量化、隔热、降噪、环保、防火等最新技术要求，首先从引进、吸收、消化各国动车组内饰材料的性能要求及其优缺点进行研究，取长补短，实现内饰复合材料的功能化集成创新技术。
高速列车内饰复合材料是一种不易分层、便于施工的新型环保、轻质耐用、不燃无毒、吸音降噪等性能集于一体的保温材料，采用碳纤维及其中间材料预氧化丝作为基体，以热熔纤维作为增强材料，经过多次成型工艺而形成结构为点状立体蜂窝复合一体的结构，内部为超松软吸音体，外表为超薄隔音隔热层，具有优异性能的新型环保防火防寒材料，替代国内传统的岩棉、玻璃棉、聚氨酯等保温材料，打破多年来国外垄断的环保内饰材料技术，满足高速列车防寒材的要求，可设计性强，采用100%可服装用纤维制成，对人体环境无害，可进行二次加工。该项目属于国家重点支持的高新技术领域，符合纺织工业“十三五”发展规划。
该项目主要创新点：1、研究设计单表面/双表面高密度固结技术，实现纤维消音体的包覆，解决了金属薄膜对驾驶室的各种信号的干扰问题；2、设计平式和竖式结构的纤网间隔铺放制成纤维间以点状结合的超大立体结构，实现轻质、高弹的消声保温体；3、采用碳纤维及其碳纤维中间材料实现了质轻、不燃无毒的特性。
该项目已实现产业化，并通过第三方相关权威检测部门检测各项技术指标，分别达到国际高铁防寒材的技术要求。产品适用于高铁、航天、汽车、医疗装备及高档建筑等领域的防火防寒材料。产品自2015年陆续投放市场，首先在南京浦镇不锈钢制品有限公司2015年通过实验应用本产品，代替了进口日本的碳纤维材料防寒材，采购超过3000立方，为该公司节约成本700多万元。2015年下半年在中车株洲电力机车有限公司试装三个车型，并通过了业主的各项性能测试，为该公司节约成本200多万元，2016年供货量超过3万立方，中车集团的技术中心对于该项目产品的质量已给充分的肯定，建议各地机车厂部分代替原用的进口的碳纤维防寒材、三聚氰胺泡沫板、聚氨酯复合防寒材料等。2017年株洲利鼎贸易公司采购该产品超过10万立方，为贵公司节约成本达千万元。2018年年产超过30万立方米，为国内各机车厂开源节流做出突出贡献，市场前景非常可观。
该项目授权发明专利3项，实用新型专利2项，荣获中国纺织工业联合会科技进步三等奖1项，获得纺织工业联合会产品开发贡献奖1项。近三年来，该项目新增销售额17699万元，新增利税2860万元。该项目取得的研究成果处于国内领先水平（见附件8-10验收报告）和国际先进水平（见附件4成果评价报告），该项成果广泛应用于环境装饰、填充保温、复合内饰、生态过滤等诸多领域，提高了产品的国际竞争力和社会效益，对我国纺织行业技术进步和产业升级起到重要的示范和推动作用。
客观评价：
1、项目成果评价结论（附件4）
2017年11月12日，山东省纺织服装行业协会在济南市主持召开了由山东泰鹏新材料有限公司完成的“高速列车内饰复合材料的研发”项目科技成果评价会，专家委员会听取了项目完成单位的汇报，审查了有关资料，经质询、讨论，形成以下意见：
（一）提供的评价资料齐全，数据翔实，符合科技成果评价要求。
（二）主要特点和创新点如下：
2.1产品单表面或双表面采用高温烫平技术，实现了纤维消音体的包覆，解决了产品与其它基材贴合不牢的问题，避免了铝箔对高铁驾驶室的各种信号的干扰。
2.2项目应用多向铺网技术，实现了超大立体空间结构，使产品具有良好蓬松度和高效消音功能。 
2.3通过采用碳纤维中间产品预氧丝与涤纶纤维混合，复合为多层纤维网，成功研发了具有隔热保温、环保防火功能的高速列车内饰复合材料。 
（三）产品生产工艺先进，质保体系健全，经国家玻璃纤维产品质量监督检验中心检验，产品各项性能指标符合相关标准要求。
（四）经用户使用表明：产品质量稳定，综合性能优良，市场前景广阔，具有显著的经济和社会效益。
专家委员会认为，产品性能及工艺技术达到国际先进水平。同意该项目通过科技成果评价。
2、 验收报告（附件8-10）
（一）该项目创新设计了一种平竖结合多层铺网的高速列车内饰复合材料，研发了具有点状结合立体结构的轻质、松软的纤维消声体。 
（二）项目创新采用表面高温烫平纤维膜代替铝箔包覆列车内饰消音复合材料，避免了铝箔对高铁驾驶室的信号干扰，同时解决了产品与其它基材贴合不牢的问题。
鉴定验收委员会一致认为，产品填补了国内空白，技术居国内领先水平，同意通过鉴定验收。
3、检测报告评价（附件5）
该产品所检验项目符合Q/0983TPX002-2016标准要求。
旁证材料：泰安市纤维检验所检验报告（2017）鲁质监认字005号
4、行业科技奖励证书（附件14-15)
该项目获得“纺织之光”2018年度中国纺织工业联合会科学技术奖三等奖和2018年度中国纺织工业联合会产品开发贡献奖。
5、查新结论及评价（附件11-13）
综上所述，国内外已有关于车内饰复合材料的报道，而本项目研究的高速列车内饰复合材料是一种以碳纤维中间材料预氧化丝作为增强材料，以涤纶纤维作为基体，通过采用独特的产品设计，选择不同纤维的配棉比例，应用合理的铺网方式、速度、定型温度，经过复杂工艺而形成具有优异性能的新型材料。
经检索，目前国内外未见有与本项目查新点相同的文献报道。
应用情况：
高速列车内饰复合材料是一种不易分层又非常便于施工的新型环保、轻质耐用、防火吸音、不燃无毒等性能集于一体的保温材料。首先通过铁道部金属检测研究院、国际通用标准技术服务公司、金标轨道交通服务技术服务公司、国家玻璃纤维产品质量监督检验中心等第三方相关权威检测部门检测其各项指标，与中车各机车厂技术部门进行各项指标要求相对比，结合原材料的优异特性，逐渐被长春、青岛、南京、株洲等机厂试用装车、实验、业主的验收检测等，该产品的防火、保温、环保等主要指标均符合机车防寒材料的标准，并具有显著优点和经济优势。
产品自陆续投放市场，首先在南京浦镇铁路不锈钢制品有限公司2015年通过实验应用本产品，代替了进口日本的碳纤维防寒材，采购超过3000立方，为该公司节约成本700多万元。2015年下半年在中车株洲电力机车有限公司试装三个车型，并通过了业主的各项性能测试，为该公司节约成本200多万元，2016年供货量超过3万立方，已全部代替原用的进口的碳纤维防寒材、三聚氰胺泡沫板、聚氨酯复合防寒材料。2017年青岛客车防寒材料厂采购该产品超过4万立方，为该公司节约成本达千万元。市场前景非常可观。至2019年11月，本项目共生产高速列车内饰复合材料80万立方米，实现销售收入17699万元，利税2860万元。通过三年多的努力，为我公司实现了较高的经济效益。高速列车内饰复合材料也适用于航天、汽车、医疗器械及高档建筑等行业。该项目的试制成功及建设不但为新材料公司和当地的经济发展起到良好的推动作用，同时为国内各机车厂开源节流做出突出贡献。
主要知识产权和标准规范等目录：
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	高速列车用防火耐寒消音轻质材料和制备方法
	中国
	201610142497.X
	2019.2.26
	3268831
	山东泰鹏新材料有限公司
	孙远奇 马红杰 孔凡伟 陈明军 程翠翠
	有效

	发明专利
	板式太阳能隔热保温聚酯棉及其加工工艺
	中国
	201110249079.8
	2013.10.16
	1287387
	山东泰鹏新材料有限公司
	孙远奇、马红杰、李桂芹、许刚、谢云
	有效

	发明专利
	被吹散漂浮纤维的自动包装生产设备
	中国
	201410504289.0
	2017.5.3
	2471743
	山东泰鹏新材料有限公司
	孙远奇、马红杰、石勇、程翠翠、孙文策、路振洋、杨蕙溪、滕圣民、栾立业、石卓坤
	有效

	实用新型
	动车组车厢填充材料
	中国
	201120236577.4
	2012.06.20
	2252229
	山东泰鹏新材料有限公司
	孙远奇、李桂芹、马红杰、李勇、石勇
	有效

	实用新型
	非织造材料生产中回收利用原材料的生产工艺设备
	中国
	201420557508.7
	2015.01.14
	4074635
	山东泰鹏新材料有限公司
	孙远奇、马红杰、石勇、王芳雪、孔凡伟、姜乐
	有效

	
	
	
	
	
	
	
	
	


主要完成人情况：
[bookmark: Xm]孙远奇，排名1，总经理，助理工程师职称，山东泰鹏新材料有限公司，本人对该项目《主要科技创新》中创新点一、三、四做出了创造性贡献。在创新点一中，总体设计构思，提出技术方案，是该项目的发明专利第一完成人,附件1《高速列车用防火耐寒消音轻质材料和制备方法》第一位；在创新点二技术成果完成过程中，解决了动车组车厢填充材料的阻燃关键技术问题。附件28专利《动车组车厢填充材料》第一位发明人。对解决该项成果技术方案中的关键技术，如调整产品工艺路线，确保均匀度指标等方面起了骨干和指导作用,见附件3发明专利《被吹散漂浮纤维的自动包装生产设备》第一位。
马红杰，排名2，总工程师，工程师职称，山东泰鹏新材料有限公司，本人该项目《主要科技创新》中创新点一、三做出了创造性贡献。在该项目创新点一中提出技术方案，做出了工艺设计，见附件1发明专利《高速列车用防火耐寒消音轻质材料和制备方法》第二位；在对创新点三中纤维铺网设计提出了创造性发明，见附件3发明专利《被吹散漂浮纤维的自动包装生产设备》第二位；对本项目创新点二改进优化指标，见附件28实用新型专利《动车组车厢填充材料》第三位。
李桂芹，排名3，集团副总兼技术中心主任，高级工程师职称，山东泰鹏新材料有限公司，本人对该项目《主要科技创新》中创新点一、创新点二做出了创造性贡献。对创新点一通过改进铺网工艺使产品硬挺度有很大提高，见附件2发明专利《板式太阳能隔热保温聚酯棉及其加工工艺》第三位；对创新点二改进阻燃工艺参数，提高了阻燃性能指标，附件28实用新型专利《动车组车厢填充材料》第六位发明人。
程翠翠，排名4，技术中心副主任职称，山东泰鹏新材料有限公司，本人对该项目《主要科技创新》中创新点一、创新点三做出了创造性贡献。 在技术成果完成过程中，创新设计高密度固结方式为先针刺再高温烫平技术，支撑材料为附件1发明专利《高速列车用防火耐寒消音轻质材料和制备方法》第5位发明人；创新对设备进行改造实现漂浮纤维回收利用，支撑材料为附件3发明专利《被吹散漂浮纤维的自动包装生产设备》第4发明人。
石勇，排名5，副总经理，助理工程师职称，山东泰鹏新材料有限公司，本人对该项目《主要科技创新》中创新点二、三做出了创造性贡献。通过改变工艺参数，使产品阻燃、硬挺度等性能有极大提高，见附件28实用新型专利《动车组车厢填充材料》第5位发明人；通过改进设备，发明了回收再利用技术，节约了成本，见附件29实用新型专利《非织造材料生产中回收利用原材料的生产工艺设备》第3位发明人。
孔凡伟，排名6，研发部副部长，助理工程师职称，山东泰鹏新材料有限公司，本人对该项目《主要科技创新》中创新点一、三做出了创造性贡献。对于创新点一，创新设计高密度固结方式为先针刺再高温烫平技术，支撑材料为附件1发明专利《高速列车用防火耐寒消音轻质材料和制备方法》第3位发明人；通过改进设备，检测、反复验证，设计发明了回收再利用技术，节约了成本，见附件29实用新型专利《非织造材料生产中回收利用原材料的生产工艺设备》第5位发明人。
主要完成单位及创新推广贡献：
1、本项目科技创新和推广应用工作主要是企业自主创新，由山东泰鹏新材料有限公司完成。
2、山东泰鹏新材料有限公司是国家级高新技术企业，是泰安市特种纤维及其复合材料研究院，目前已建立起强有力的市场调研、科研开发、推广应用一体化的三级技术创新体系，培养了一支高素质的、知识结构合理的技术开发队伍，在高速列车内饰复合材料研究开发领域中，实现了技术的持续领先。
3、山东泰鹏新材料有限公司十分注重在科技研发方面的投入，自2015至2018年连续3年实现科技研发投入比例占销售收入的6%以上。尤其是对本项目的研发，公司先后投入了1200万元，不断增加软硬件设施投入，并进行了多项具有行业领先意义的实验室理论研究与中试试验，为项目的最终成功打下了坚实的物质基础。
4、本项目的研发成功将极大地支持和带动我国高铁行业的技术水平的提高以及成本的降低，增强了行业在国际上的竞争力。
5、山东泰鹏新材料有限公司在国内率先对碳纤维中间材料预氧化丝非织造生产上的研发与应用的创新和探索，必将被同行业认同、研究、跟进，对本行业的产品、工艺和技术更新起到带动作用。
完成人合作关系说明：
1. 与孙远奇合作时间为2011年12月至2017年3月，合作方式有共同知识产权：高速列
车用防火耐寒消音轻质材料和制备方法，板式太阳能隔热保温聚酯棉及其加工工艺，被吹散漂浮纤维的自动包装生产设备，动车组车厢填充材料，非织造材料生产中回收利用原材料的生产工艺设备。获奖为中国纺织工业联合会科学技术奖三等奖“高速列车内饰复合材料的研发”，中国纺织工业联合会“产品开发贡献奖”。
2. 与马红杰合作时间为2011年12月至2017年3月，合作方式有共同知识产权：高速列
车用防火耐寒消音轻质材料和制备方法，板式太阳能隔热保温聚酯棉及其加工工艺，被吹散漂浮纤维的自动包装生产设备，动车组车厢填充材料，非织造材料生产中回收利用原材料的生产工艺设备。获奖为中国纺织工业联合会科学技术奖三等奖“高速列车内饰复合材料的研发”，中国纺织工业联合会“产品开发贡献奖”。
3. 与李桂芹合作时间为2011年1月至2017年3月，合作方式有共同知识产权：板式太阳
能隔热保温聚酯棉及其加工工艺，动车组车厢填充材料。获奖为中国纺织工业联合会科学技术奖三等奖“高速列车内饰复合材料的研发”，中国纺织工业联合会“产品开发贡献奖”。
4. 与程翠翠合作时间为2013年10月至2017年3月，合作方式有共同知识产权：高速列
车用防火耐寒消音轻质材料和制备方法，被吹散漂浮纤维的自动包装生产设备。
5. 与石勇合作时间为2013年10月至2017年3月，合作方式有共同知识产权：被吹散漂
浮纤维的自动包装生产设备，动车组车厢填充材料，非织造材料生产中回收利用原材料的生产工艺设备。获奖为中国纺织工业联合会科学技术奖三等奖“高速列车内饰复合材料的研发”，中国纺织工业联合会“产品开发贡献奖”。
6. 与孔凡伟合作时间为2013年10月至2017年3月，合作方式有共同知识产权：高速列
车用防火耐寒消音轻质材料和制备方法，非织造材料生产中回收利用原材料的生产工艺设备。获奖为中国纺织工业联合会科学技术奖三等奖“高速列车内饰复合材料的研发”，中国纺织工业联合会“产品开发贡献奖”。
7. 与陈明军合作时间为2013年10月至2017年3月，合作方式有共同知识产权：高速列
车用防火耐寒消音轻质材料和制备方法。获奖为中国纺织工业联合会科学技术奖三等奖“高速列车内饰复合材料的研发”， 获奖为中国纺织工业联合会“产品开发贡献奖”。
以上人员在共同知识产权、获奖等一个或多个方面有合作，详见完成人合作关系情况汇总表。

