2020年度山东省科学技术奖提名
公   示
1、项目名称
[bookmark: _GoBack]环保节能型冶金电解铝系列特种车
2、提名者及提名意见
[bookmark: _GoBack]泰安市科技局建议提名该项目授予2020年度山东省科学技术进步奖三等奖。
3、项目简介
电解铝就是通过电解得到的铝，随着科学技术发展和新工业领域发展，电解铝的使用范围越来越广泛，需求继续增加。同时，电解铝还可以被认为是可持续发展的工业，产品具有很高的可回收性。因此电解铝工业是中国可持续发展在战略上的重要保证，市场前景广阔。同时，电解铝行业的特殊工况也对其配套装备提出了更高的特殊要求。
而冶金电解铝生产中，高磁场、高粉尘、高环境温度工况以及铝水转运效率低的问题是科技工作者多年研究的课题，针对现有问题，泰装公司立项研发环保节能型冶金电解铝系列特种车。
泰装公司根据冶金电解铝行业高磁场、高粉尘、高环境温度的特殊工况，结合阳极搬运车使用要求和铝水包运输工艺要求，组织专业技术人员研制。从2007年起，经过十几年持续研发，泰装公司成功研制形成了环保节能型冶金电解铝系列特种车这一系列产品。
产品采用前车驱动后车承载的前后车铰接结构，液力机械传动，负荷传感液压转向，独立承载从动轴，平衡梁从动车桥，双四连杆提升装置等多项创新成果，车辆安全、实用、可靠，更加满足电解铝行业的特殊需求，克服了现有的技术问题，能够有效降低污染，减少能量损失，提高自动化水平，达到安全生产、降低人员劳动强度，提高生产效率，，实现环保节能的目标，产品效益显著。为电解铝企业提供了安全、可靠、实用的先进运输设备
产品经权威机构进行的科技成果鉴定和评价，各项技术指标到达了国际先进以及国内领先水平，填补了国内空白，打破了国外技术垄断，使我国的电解铝行业辅助转运技术向前迈进了一大步，推动社会科技创新和行业经济发展。
该系列产品共取得授权发明专利2项，授权实用新型专利8项，发表论文2篇，奠定了泰装公司竖实的技术水平基础。
该系列产品市场竞争力强，与进口车辆相比，主要性能相近，整机价格仅为进口车型的五分之一，打破了国外技术垄断，且拥有全部自主知识产权。广泛销往山东、山西、陕西、内蒙、东北、新疆、云南、广西、贵州、四川、河南等地区，国内市场占有率90%以上，并出口马来西亚、伊朗等国家，实现年平均销售收入2600万元，总销售收入达到了2.6亿元，成为公司稳定的经济增长点，为公司的长远发展奠定了坚实的技术和物质基础。
4、客观评价
1.泰山科学技术研究院出具的评价意见
2018年12月18日，泰山科学院组织专家对山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司完成的“QJ325T阳极搬运车”成果进行了评价。评价委员会形成评价意见如下：
创新设计的断开式独立双支撑悬挂平衡梁结构，实现了单侧车轮上下摆动，当车辆通过不平路面时，可吸收单侧颠簸导致的整车摆动，车辆运行平稳。
举升系统采用双四连杆运动机构，通过刚性连接结构实现双侧同步运动，车辆运行稳定性好，安全性高。
创新设计了防止托盘滑落自锁装置，有效防止车辆在上坡和快速起步时导致阳极托盘滑落，提高安全性能。
创新采用了发动机进气双极过滤自动排尘系统，延长发动机使用寿命。
项目产品经检验和用户使用，打到了设计要求和相关标准要求，应用效果良好。
评价委员会一致认为，整车设计独特，应用了3项自主研发的专利技术，配置先进，本项目产品技术居国内领先水平，填补国内空白。
2.中国煤炭工业协会出具的鉴定意见
2017年12月16日，中国煤炭工业协会组织专家在泰安对山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司完成的“LS35自装卸铝水包运输车”项目进行了科技成果鉴定。鉴定委员会形成如下鉴定意见：
根据电解铝厂高温铝水包转运的要求，研制了自装卸铝水包运输车，实现了35t铝水包安全稳定转运。
主要技术特点及创新：
优化设计了前后铰接式车架结构，前车为动力装置，后车为装载装置，转向系统采用负荷传感全液压控制方式，车辆承载能力大，机动性高。
研制了具有两侧独立承载式结构的后车悬挂系统，能够实现单侧独立上下摆动，提高了车辆运行平稳性。
研制了具有双四连杆运动机构的铝水包举升装置，后部设置了抗游动装置，具有承载力大、稳定性和安全性高的特点。
 产品经茌平信发铝业有限公司、山西中铝华润有限公司共6台试用，达到了设计要求的相关标准规定，应用效果良好。
同意通过鉴定，成果达到国内领先水平，建议进一步推广应用。
3.客观评价总结
环保节能型冶金电解铝系列特种车产品包括QJ系列自装卸阳极搬运车和LS35自装卸铝水包运输车。
其中环保型QJ系列自装卸阳极搬运车，通过运输时阳极放置在专用托盘上，阳极车通过后部升降装置实现自装卸，通过车辆后部的密封装置实现了环保运输。通过多项创新技术的应用，实现了新阳极及时运输到位，残阳极快速转移，有效减少人力、设备投入，提高生产效率。由于它的独特的核心技术和安全可靠，操作简单，机动灵活，生产效率高并能有效控制粉尘、有毒、有害气体的散发，真正达到环保生产。
取得了授权实用新型专利4项，QJ90T通过山东省科技厅的科技鉴定，QJ325通过市级评价，发表论文1篇。见附件-3，附件-4，附件-5，附件-6，附件-12，附件-14，附件-16，附件-41。
节能型LS35自装卸铝水包运输车，采用铝水包直接转运到下道工序可以很好的减少热量损失，节约能源；设计了自装卸装置和专用包架，实现自装卸及运输作业。通过多项创新技术的应用，整车实现自装卸，快速转运，减少能量损失，实现节能生产，有效减少人力、设备投入，提高生产效率。
取得授权发明专利2项、实用新型专利4项，备案技术标准1项，通过了中国煤炭协会的科技鉴定，技术达到了国内领先水平，拥有完全自主产权，发表论文1篇，打破了国外技术垄断。见附件-1，附件-2，附件-7，附件-8，附件-9，附件-10，附件-11，附件-13，附件-15，附件-42。
综上所述，环保节能型冶金电解铝系列特种车，应用多项专利技术，通过自主创新，打破了国外技术垄断，有效解决了铝行业的环保和节能问题，实现了安全、环保、节能的目标，产品国内市场占有率达到了90%以上，并出口马来西亚和伊朗。营口忠旺铝业有限公司副总经理田强给予高度评价：泰装公司研制的系列阳极搬运车和铝水包车，动力强劲，机动灵活，操纵简单，安全、可靠、实用性强，技术国内第一，值得广泛推广。

5、应用情况
环保节能型冶金电解铝系列特种车，根据冶金电解铝行业高磁场、高粉尘、高环境温度工况研制，产品包括QJ系列自装卸阳极搬运车和LS35自装卸铝水包运输车。
（1）环保型QJ系列自装卸阳极搬运车
环保型QJ系列自装卸阳极搬运车包括QJ90T、QJ160、QJ220、QJ325等，运输时阳极放置在专用托盘上，阳极车通过后部升降装置实现自装卸，通过车辆后部的密封装置实现了环保运输。该系列产品从2007年开始研制，历时十几年，积累了一定经验，产品性能和质量不断提升，产品品种不断增加，为电解铝企业提供了安全、可靠、实用的先进设备，对减少人力、设备投入，提高生产效率，降低生产成本，效果显著。产品分别销往山东、山西、东北、内蒙、甘肃、新疆、云南、贵州、广西等地，国内市场占有率90%以上，并出口马来西亚、伊朗等国家，为公司创造了客观经济效益。主要销售合同见附件-31，附件-32，附件-33，附件-35，附件-36，附件-37，附件-38，附件-39，附件-40。
（2）节能型LS35自装卸铝水包运输车
冶金电解铝生产的铝为高温液态，采用铝水包直接转运到下道工序可以很好的减少热量损失，节约能源，节能型LS35自装卸铝水包运输车设计了自装卸装置和专用包架，铝水包放置在专用铝水包支架上，临时存放在车间安全位置。转运时，车辆承载部位可以进入铝水包支架下部，通过自动装卸机构将铝水包及支架提起，达到运输状态后即可运走，实现自装卸及运输作业。整车具有自装自卸功能，使用该产品能够达到安全、快捷、节能等优势，对减少人力、设备投入，提高生产效率，降低生产成本，效果显著。该项目打破了国外技术垄断，技术达到国际先进、国内领先水平，填报国内空白，替代进口。同时使我国在铝水等高温危险液体运输领域向前迈进一大步，是未来铝水包运输的发展趋势，将全面应用。目前该产品主要销往山东、山西和东北地区。
























6、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种自装卸铝水包运输车
	中国
	ZL2016 10292913.4
	2018.11.6
	3138190
	山能泰装公司
	张洪建
	有效

	发明专利
	一种刮板机的煤渣清理装置
	中国
	ZL2014 10655132.8
	2016.9.28
	2247220
	山能泰装公司
	张洪建等
	有效

	实用新型
	一种铝水包车从动悬挂装置及铝水包车
	中国
	ZL2016 20400630.2
	2016.9.28
	5572657
	山能泰装公司
	张洪建等
	有效

	实用新型
	一种铝水包车液压系统及铝水包车
	中国
	ZL2016 20396977.4
	2016.11.30
	5717858
	山能泰装公司
	张洪建等
	有效

	实用新型
	一种铝水包车提升装置及铝水包车
	中国
	ZL2016 20400681.5
	2016.12.7
	5741746
	山能泰装公司
	张洪建等
	有效

	实用新型
	一种自装卸铝水包车车架及铝水包车
	中国
	ZL2016 20396969.X
	2016.12.14
	5782696
	山能泰装公司
	张洪建等
	有效

	实用新型
	一种电解铝阳极搬运车举升装置
	中国
	ZL2015 20277245.9
	2015.9.16
	4624627
	山能泰装公司
	张洪建等
	有效

	实用新型
	电解铝阳极搬运车提升装置  
	中国
	ZL2009 20017814.0
	2009.10.28
	1301901
	山能泰装公司
	张洪建等
	有效

	实用新型
	电解铝阳极搬运车 
	中国
	ZL2010 20103009.2
	2010.11.24
	1611218
	山能泰装公司
	张洪建等
	有效

	标准
	自装卸铝水包运输车
	中国
	Q/TZJ.001-2018
	2018.11.20
	企业标准信息公共服务平台
	山能泰装公司
	张洪建等
	有效



7、主要完成人情况

7.1主要完成人情况表
	姓   名
	张洪建
	排   名
	1

	行政职务
	副总工程师
	技术职称
	研究员

	工作单位
	山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司

	完成单位
	山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司

	对本项目技术创造性贡献：
1、项目负责人，总体设计。2、关键零部件设计。3、标准编制。4、授权专利发明人首位。
5、发表论文2篇。



7.2主要完成人情况表
	姓   名
	冯军
	排   名
	2

	行政职务
	董事长
	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司

	完成单位
	山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司

	对本项目技术创造性贡献：
1、项目总策划。2、主要部件方案设计策划。3、授权专利策划人。




7.3主要完成人情况表
	姓    名
	刘秀荣
	排    名
	3

	行政职务
	技术副经理
	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司

	完成单位
	山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司

	对本项目技术创造性贡献：
1、环保型QJ 系列阳极搬运车总负责。2、QJ325、QJ160阳极搬运车总体设计。
3、主要总成设计。


7.4主要完成人情况表
	姓    名
	马林
	排    名
	4

	行政职务
	总经理
	技术职称
	经济师

	工作单位
	山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司

	完成单位
	山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司

	对本项目技术创造性贡献：
1、项目总策划。2、主要部件方案设计策划。3、质量控制。



7.5主要完成人情况表
	姓    名
	赵令印
	排    名
	5

	行政职务
	总工程师
	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司

	完成单位
	山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司

	对本项目技术创造性贡献：
1、项目总策划。2、主要系统部件的设计策划。3、铝水包车主要部件设计策划。



7.6主要完成人情况表
	姓    名
	白树文
	排    名
	6

	行政职务
	技术中心经理
	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司

	完成单位
	山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司

	对本项目技术创造性贡献：
1. 参与部分方案设计。2、底盘提升装置设计。3、工艺负责人。





8、主要完成单位及创新推广贡献
环保节能型冶金电解铝系列特种车，根据冶金电解铝行业高磁场、高粉尘、高环境温度工况研制，包括环保型QJ系列阳极搬运车和节能型LS35自装卸铝水包运输车。产品用途及工作原理：
1、环保型QJ系列自装卸阳极搬运车
  冶金电解铝生产中，碳阳极消耗是必不可少的化学过程，新阳极变成残阳极后，必须及时更换，残阳极带有高温、粉尘和有毒烟雾，运输时阳极放置在专用托盘上，阳极车通过后部升降装置实现自装卸，通过车辆后部的密封装置实现了环保运输。
2、节能型LS35自装卸铝水包运输车
冶金电解铝生产的铝为高温液态，采用铝水包直接转运到下道工序可以很好的减少热量损失，节约能源，该车设计了自装卸装置和专用包架，铝水包放置在专用铝水包支架上，临时存放在车间安全位置。转运时，车辆承载部位可以进入铝水包支架下部，通过自动装卸机构将铝水包及支架提起，达到运输状态后即可运走，实现自装卸及运输作业。
该系列产品采用铰接式结构，液力机械传动，负荷传感液压转向，独立平衡梁从动车桥，双四连杆提升装置，技术达到了国际先进，国内领先，填补国内空白，采用2项发明专利和8项实用型专利技术，为环保节能型产品，发表论文2篇，车辆安全、可靠、实用，对减少人力、设备投入，提高生产效率，降低生产成本，效果显著。产品打破了国外技术垄断，产品销往山东、山西、陕西、广西、云南、贵州、甘肃、内蒙、新疆等实现国内市场占有率90%以上，并出口马来西亚、伊朗等国家，实现销售收入2.6亿元，创造了可观的经济效益和社会效益。.

9、完成人合作关系说明
环保节能型冶金电解铝系列特种车，根据电解铝行业高磁场、高粉尘、高环境温度工况研制，包括环保型QJ系列阳极搬运车和节能型LS35自装卸铝水包运输车。 阳极搬运车用于转运电解铝生产中的新阳极和残阳极，残阳极带有高温、粉尘和有毒烟雾，运输时阳极放置在专用托盘上，阳极车通过自带的升降装置实现自装卸，通过后部密封装置实现环保运输。铝水包车用于转运高温铝水，可以减少铝水热量损失，实现生产节能，设计了自装卸装置和专用包架，铝水包可放置在专用包支架上临时存放，转运时，车辆承载部位进入包支架下部，通过液压机构将铝水包及支架提起，实现自装卸及运输作业。
  根据该系列产品的复杂程度高，技术要求，必须进行多方合作共同完成，主要包括配套件的联合研发，安全工作系统的研究等。
1、 与山推工程机械股份有限公司联合研发液力变矩器，用于阳极搬运车的传动装置。
2、 与林州市万泉水箱有限责任公司联合研发发动机散热水箱，用于阳极搬运车发动机散热系统。
3、 与肥城川液液压件有限公司联合研发液压油缸，用于阳极搬运车提升系统。
4、 与肥城金城车桥有限公司联合研发驱动桥，用于阳极搬运车驱动桥。
5、 与安徽车桥有限公司联合研发平衡梁式从动桥，用于LS35自装卸铝水包运输车。
6、 与泰山职业技术学院耿国卿教授联合研究，对环保节能型冶金电解铝系列特种车制动系统进行了改进，并在地下矿运车制动系统中试验成功，提高了该系列车型制动性能的稳定性、可靠性，车辆安全性能高。


现予以公示，如有不同意见或需要反映的问题，请以实名向山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司综合办公室反映。反映问题应实事求是，不接收匿名信息。
公示期限：2019年12月23日至12月27日。
接访时间：上午8:00—12:00；下午1:00—5:00
接访地点：山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司三楼综合办公室
联系电话：0538—5015955



山东能源重装集团泰装工程装备制造有限公司综合办公室
2019/12/22
