[bookmark: _GoBack]项目名称：稳定的变色墨水应用技术推广

完成单位：山东掘色新材料科技有限公司
提名者及提名意见：泰安市科技局
[bookmark: _GoBack]建议提名该项目授予2020年度山东省科学技术进步奖三等奖。

项目简介：
稳定的变色墨水应用技术推广是我公司的自主研发项目，主要应用在环保新材料、文具、防伪、纺织业、印刷业、等行业领域。 
主要研究内容：本项目重点研究热消墨水技术，解决热敏微胶囊材料用于热敏可逆变色墨水中粒径控制问题，解决传统墨水中书写时出现的中空、积墨、断线等问题，使书书写更流畅，时间更长。 通过负离子接枝技术对微胶囊进行负电包裹，得到具有稳定的低粘度墨水体系，用微胶囊技术，将温控因子、显色剂和隐形染料包埋在微小而封闭的胶囊内，使其在-20℃~60℃温度区间内变色稳定。通过对配方的微调和延伸，扩展其应用领域。
主要技术指标：本研发项目外观表现为粘稠液体，不分层、不结膜、无异味；耐水性强，色度不小于原色度的80%，2000转离心30分钟墨水上下颜色基本一致，2000转离心100分钟笔芯正常书写；水中扩散均匀，书写线条流畅，无中空、变淡及断线现象；笔头悬挂不滴墨，间歇性能好，子弹头笔芯可连续书写30天，全针管20天，远超过行业标准；在-20℃~50℃时连续书写24h，书写正常、无褪色现象；同时具有可擦性，在-20℃完全显色、60℃完全消色，具有可逆性。 
技术创新点：
1、用微胶囊化技术，将温控因子、显色剂和隐形染料包埋在微小而封闭的胶囊内，在-20℃~60℃温度区间内变色稳定。通过热敏变色墨水技术的生产工艺，改变微胶囊产品的耐热性，通过摩擦或其他加热方式可将笔迹颜色轻松擦除，达到节约纸张可重复利用的目的。 
2、从微胶囊上保障：在微胶囊制备过程中通过对微胶 囊壁材（树脂）的改性，使其与墨水中的树脂连接料及助剂相匹配，相互起到协调作用，避免微胶囊絮凝、黏连、分层等现象，使墨水稳定性达3年以上。  
本项目自研发投产以来，已授权7专利，起草2项国家标准。经过销售推广，已成功与亚洲最大文具制笔企业晨光集团达成长久性合作，以及国外数家文具企业的合作，得到广泛的好评，新增产值11070万元，实现利润1660.5万元，税收265.7万元。新增就业人数35人。 
本项目的研发技术达到国际领先级别，解决了微胶囊行业30年的技术难题，产品成本降低，单一原料可节约成本70%，打破了以往变色墨水需要进口的现状，填补国内技术空白。通过热消墨水的生产工艺，改变微胶囊产品的耐热性，可使书写后的字体高温消失，本项目是一种无尘、易擦得新型墨水，可使纸张循环利用，节约成本，绿色环保。产品应用领域广泛，有效的带动了相关产业的发展，增加了就业人数，提高了就业人员的经济收入，促进了县（市）科技进步，增强了企业的核心竞争力，解决了材料进口的现状，促进我国在墨水领域的技术发展，起到了重大作用。


客观评价：
2017年12月30日，山东火炬力促进中心，组织专家对新泰掘色科技有限公司完成的“稳定的变色墨水的研制”进行了科技成果评价。与会专家听取了项目完成单位的有关报告，审查了评价材料，经过质询、讨论，形成如下评价意见：
1.1 提供的资料齐全、完整、规范，符合科技成果评价要求。 
1.2 以自制微胶囊作为颜料研制了稳定的变色墨水，其创新点如下：
（1）在微胶囊制备过程中通过对壁材（树脂）的改性，使其与墨水中的树脂连接料及助剂相匹配，相互起到协调作用，避免微胶囊絮凝、粘连、分层等现象，石墨水墨定性达2年以上。
（2）通过对不同增稠剂、触变剂、流平剂等助剂的优化复配，实现了墨水的高剪切触变性，解决的微胶囊墨水书写中空问题。
1.3该项目成果获得了中国、美国、欧盟发明专利授权。
1.4项目产品经权威部门检测，符合相关标准要求，应用表明，项目产品书写正常，字体高温下消失，可广泛应用于书写文具类，可循环利用，达到节约纸张的目的，具有显著的经济和社会效益。
评价专家组认为：该项目实现了变色墨水的稳定，产品填补了国内空白，总体技术达到国际领先水平。评价专家组对质监部门出具的检测报告进行了复查，认为数据真实可靠，予以认可。
2.科技查新报告
2017年12月29日，山东省化工信息中心组织专家对新泰掘色科技有限公司完成的“稳定的变色墨水的研制”进行了科技查新。形成如下评价意见：
本项目研究了一种稳定的变色墨水，包括以下组分和重量含量：水10-60 份、pH 剂0.1-2 份、缓蚀剂0.1-1 份、分散剂0.1-3 份、乳化润滑剂0.1-3 份、水溶性树脂0.5-10 份、微胶囊变色颜料10-50 份以及增稠剂0.1-3 份。通过氨基树脂、苯乙烯-马来酸酐无规共聚物、甘油、十二烷基硫酸钠、聚乙烯吡络烷酮等物质相互配合使变色墨水静态黏度变高，高剪切动态黏度瞬间变低，使墨水性能更加稳定。
   经检索，除委托方申请专利外，目前国内外未见有与该查新课题研究内容相同的文献报道。
3.掘色产品检验报告
检测报告含掘色黑色（T）专配弹簧头 中性热可擦圆珠笔墨水、掘色红色（T）专配弹簧头 中性热可擦圆珠笔墨水、掘色晶蓝色（T）专配弹簧头 中性热可擦圆珠笔墨水、掘色蓝色（T）专配弹簧头 中性热可擦圆珠笔墨水、掘色墨蓝色（T）专配弹簧头 中性热可擦圆珠笔墨水
以掘色黑色（T）专配弹簧头 中性热可擦圆珠笔墨水为例简述产品特性：
（1）墨水指标: 墨水在1.256S-1下黏度为2847.0mPa.s，较20170602样，墨水黏度小4.6%，墨水粒度小14.6%，其它指标基本一致，墨水色泽较现用接近；
（2）初写性能: 匹配弹黄头开笔前10mm消色，均可接受；
（3）书写性能: 线迹轻微单边，出墨量偏大，划线长度不足（笔头批次间差异所致）；
（4）保存性初写: 线迹无明显色淡，其它匹配均开笔即正常；
（5）保存性书写：线迹均为规则性单边，均可接受；
（6）间歇书写: 所有匹配均大于30天，性能较优；
（7）耐低温:可接受；
（8）其它性能: 线迹理化性能合格，匹配弹簧头离心后立即放50℃10d 及滴墨后初写，均 100mm 内出墨正常; 车间中试无异常。

应用情况：
1．应用情况                      
	应用单位名称
	应用技术
	应用起止时间
	应用单位
联系人/电话
	经济
效益/万元

	温州市爱好笔业有限公司 
	稳定的变色墨水 
	2017-10～至今 
	王珍：13563831211
	19884.9

	得力集团有限公司 
	稳定的变色墨水
	2017-12～至今 
	李静：13563831211
	14200

	上海晨光文具股份有限公司 
	稳定的变色墨水
	2017-08～至今
	赵飞：15905485110
	2231.7


应用情况概述：
（1）上海晨光文具股份有限公司
 我公司自 2017年8月至今利用山东掘色新材料科技有限公司稳定的变色墨水技术，生产相关文具各式笔类产品共数亿只，新增产值22321.7万元，新增利润7936.1万元，税收1268万元。该产品书写流畅，不堵塞不滴墨，效果良好，可应用领域广泛，无环境污染，智能化高，节省人力、物力、财力，为我公司节省了开支，取得了良好的经济效益。
（2）得力集团有限公司
 我公司自 2017 年12月至今引进山东掘色新材料科技有限公司稳定的变色墨水技术，应用于多种文具笔类的生产销售，实新增产值14200万元，新增利润5160万元，税收1548万元。该产品书写流畅，合作商反映销售良好，消费者满意，产品扩展多元化，为我公司取得了良好的经济效益。
（3）温州市爱好毕业有限公司
我公司自 2017年10月至今利用山东掘色新材料科技有限公司稳定的变色墨水技术，广泛应用于多种文具笔类的生产，实新增产值19884.9万元，新增利润5964.5万元，税收954.1万元。该产品书写流畅，经销商反映销售效果良好，特别是可擦签字笔，减少修改的同时节约纸张，为使用者带来方便。智能化高，为我公司节省了开支，并取得了良好的经济效益。

2．经济效益和社会效益（限2页）    

2.1经济效益
2016年建立了微胶囊材料研发实验室、变色产品应用开发中心、特种墨水研发实验室和生产基地。 
2017年以来累计生产200吨，为企业新增产值11070万元，实现利润1660.5万元，税收265.7万元。新增就业人数35人。
	年    份
	新增利润
	新增税收
	创收外汇（美元）
	节支总额

	2016
	0.0
	0.0
	0.00
	0.00

	2017 
	775.5
	124.1
	0.00
	0.00

	2018
	885.0
	141.6
	0.00
	0.00

	累    计
	1660.5
	265.7
	0.00
	0.00



2.2社会效益
本研发项目自投产以来，已成功与亚洲最大制笔企业晨光集团以及国外多家企业合作，自合作以来给企业带来间接经济效益高达数亿元，企业成功突破了技术难题，填补了我国稳定的变色墨水的技术空白，改变了材料需要进口的现象，更大程度上推动了科学技术进步，同时培养了一大批技术专业人员，本项目因其特殊的可逆温变可擦的功能，不仅广泛扩展了产品应用领域，更节约纸张，也保护了自然生态环境。

主要知识产权和标准规范等目录：
1.稳定的变色墨水；发明专利；专利号：ZL201410353671.6；
2.稳定的变色墨水；发明专利；专利号：US009371457B2；
3.稳定的变色墨水；发明专利；专利号：EP2977416B1；
4.液晶测温片、装有液晶测温片的衣服及卡片；实用新型专利；专利号：ZL2012201022292.6 ；
5. 温度计（衣服）；外观设计专利；专利号：ZL2014301413672.6；
6. 一种墨水过滤设备；实用新型专利；专利号：ZL201821958263.3；
7. 墨水显色箱；实用新型专利；专利号：ZL201822027064.7；
8.光变色有机染料；发明专利；专利号：发明第206799号；
9.一种气液反应装置；实用新型专利；专利号：ZL201720561132.0。

主要完成人情况：
1.姓名：王勇;排名：第一位；行政职务：总经理；技术职称：工程师；工作单位：山东掘色新材料科技有限公司；完成单位：山东掘色新材料科技有限公司
主要贡献：
为本项目创新点一和二做出了贡献（佐证材料见附件1、2、3 三件发明专利和附件6、7两件实用新型专利） 
该同志是本项目的主要负责人，研究解决热敏微胶囊材料用于热敏可逆变色墨水中粒径控制问题；研究墨水体系和书写效果的稳定性，通过对配方的微调和延伸，扩展其应用领域；研究热敏微胶囊技术，可实现热敏可擦摩擦高温消色大区间可逆变色墨水，研发过程中存在的可变因素多、工艺控制难等一系列难题与问题。 
2.姓名：林士杰 排名：第二位；行政职务：副总经理；技术职称：工程师；工作单位：山东掘色新材料科技有限公司；完成单位：山东掘色新材料科技有限公司
主要贡献：
为本项目创新点一和二做出了贡献（佐证材料见附件8 一件发明专利）
该同志参与项目研发，研发设计了机能性变色材料技术部分及变色材料融合性能评测。
3.姓名：刘璐 排名：第三位；行政职务：副总经理；技术职称：工程师；工作单位：山东掘色新材料科技有限公司；完成单位：山东掘色新材料科技有限公司
主要贡献：
为本项目创新点一和二做出了贡献（佐证材料见附件1一件发明专利） 
该同志参与研发了本研究项目的墨水体系触变性能研发部分，使微胶 囊壁材（树脂与墨水中的树脂连接料及助剂相匹配，相互起到协调作用，避免微胶囊絮凝、黏连、分层。
4.姓名：张庆晓 排名：第四位；行政职务：副经理；技术职称：工程师；工作单位：山东掘色新材料科技有限公司；完成单位：山东掘色新材料科技有限公司
主要贡献：
为本项目创新点二做出了贡献（佐证材料见附件9 一件实用新型专利）
该同志参与项目研发，主要负责项目研发过程中原料制备融合筛选以及试验检测部分，检测研发项目成分的稳定性。
主要完成单位及创新推广贡献：
第一完成单位：山东掘色新材料科技有限公司
山东掘色新材料科技有限公司2016年一期投资2000万元，建立了微胶囊材料研发实验室、变色产品应用开发中心、特种墨水研发实验室和生产基地，年产值5000万元。二期实现项目产业化，主要利用已在我国和欧美取得发明专利的微胶囊机能性变色材料技术，生产热敏可擦写墨水、热敏打印机用墨水等新产品。
山东掘色科技有限公司始建于2016年，注册资金500万元，是专业研发生产色彩新材料的高科技公司，公司拥有一支高素质的研发团队，其中硕士2人，专业工程技术人员15人，科研经费占年销售收入5%以上。2016 年被国家知识产权局评选为“中国新锐知商20强企业”，中国制笔行业知名企业， 2019年3月公司被泰安市人民政府认定为泰安市科技创新型企业50强。 
公司现拥有国内先进的公司拥有泰安市机能性变色材料产业技术研究院院、微胶囊材料研发实验室、特种墨水研发实验室、变色产品应用开发中心等多个研发平台，配备专业的进口设备和仪器，可以满足热敏可逆变色墨水技术的研究。公司一贯注重对产品质量的制度化、规范化、科学化管理,我们将继续加大水性书写油墨的研发和推广，并积极将水性油墨应用于印刷油墨等其他领域，为创造节能环保的和谐社会贡献力量。 
公司与山东大学等高等院校建立了密切合作关系，为公司提供技术指导和试验条件。技术带头人王勇带领研发团队已获得多项技术专利，并成功将技术转化为产品，不断提高行业生产力和竞争力。 

