关于山东省科学技术进步奖推荐前公示内容

[bookmark: _GoBack]一、项目名称：高端液压支架智能化焊接的研究与应用
二、提名单位：泰安市科学技术局
三、提名意见：
建议提名该项目授予2020年度山东省科学技术进步奖三等奖。
四、项目简介：
我国高端液压支架自2004年实现完全国产化以来，支护阻力及工作高度都大幅增加，主体材料也由原来的Q450发展到以Q690、Q890为主。大采高开采以及越来越多的深部开采使得液压支架承受着更加严峻的考验，发生扭转、偏载及冲击的概率上升，设备强度及可靠性要求更高。以中厚板焊接而成的箱形结构件是液压支架承受重载、冲击的主要部件，因而其焊接质量直接影响工作面安全生产。
虽然液压支架材料和性能都有了大幅升级，但由于结构的特殊性和工艺的复杂性，其焊接加工仍然停留在手工阶段。不但工人劳动强度大、生产效率低，而且无法保证焊接的稳定性和焊接质量的一致性，成为影响液压支架品质及产业升级的瓶颈。
创新点：
（1）研制出与机器人焊接核心控制系统配套的龙门架、变位机、工件夹具、生产线控制、智能物流等装置，具备工件自动上下料、装夹自适应等功能，实现了自动化焊接。
（2）基于MES制造执行系统建立了车间级的智能化生产管控系统，采用PLC和工业现场总线技术解决了数据格式兼容性、通信协议统一化等难题，实现了整个车间的统一管理和数字化生产。
（3）它的建设引导了煤机装备生产制造的发展方向，带动了焊接技术、自动化、控制等学科的进一步发展，具有明显的辐射和示范带动作用。本项目旨在提高焊接工艺水平，改善焊接作业环境，可实现工作效率最大化、焊接智能化，为我国高端液压支架产品的生产制造开辟了新的途径，增强了我国煤机装备在国际高端煤机装备市场的核心竞争力。
五、客观评价：
1、经中国煤炭工业协会鉴定，形成以下鉴定意见：
（1）研发了大型结构件机器人焊接智能化生产线，编制了专业控制程序，攻克了分层多道焊接、激光视觉监控等关键技术，解决了焊接机器人与液压支架的焊接适应性问题，实现了焊缝类别识别及自动参数选择、焊接质量在线监测、设备运行工况检测及系统故障诊断等功能，保证了焊接质量，提高了焊接效率。
（2）研制出与机器人焊接核心控制系统配套的龙门架、变位机、工件夹具、生产线控制、智能物流等装置，具备工件自动上下料、装夹自适应等功能，实现了自动化焊接。
（3）基于 MES 制造执行系统建立了车间级的智能化生产管控系统，采用 PLC 和工业现场总线技术解决了数据格式兼容性、通信协议统一化等难题，实现了整个车间的统一管理和数字化生产。
（4）将激光跟踪技术与视觉识别融合，实现了生产线上工件焊接的自动调节。
项目提供鉴定资料齐全，符合鉴定验收要求，完成了计划任务书规定的内容，在山东塔高矿业机械装备制造有限公司应用，效果良好，同意通过鉴定，成果在液压支架的生产焊接应用方面达到国际领先水平。
2、经国家煤炭信息研究院开展国家一级科技查新，经全面检索，在检索范围内，国内未见有与本课题查新点综合研究内容相同的有关高端液压支架智能化焊接技术研究与应用的文献报道。
3、2018年课题成果荣获中国煤炭工业协会授予的中国煤炭工业科学技术奖三等奖。
4、2018年课题成果荣获山东省机械工业科学技术协会授予的山东省装备制造创新大赛二等奖。
5、2018年课题成果荣获泰安市人民政府授予的泰安市科学技术奖二等奖。
6、2018年课题成果荣获山东省总工会授予的山东省第三届智能制造（工业4.0）创新创业大赛二等奖。
7、2019年课题成果荣获山东省企业技术创新促进会授予的山东省企业技术创新奖一等奖。
8、2019年课题成果荣获山东省机械工业科学技术协会授予的2019 全省装备制造业创新大赛二等奖。
六、应用情况：
1、经济效益和应用推广：
本课题成果突破我国高端液压支架结构件手工焊接的传统模式，实现从零部件拼装到结构件焊接的全套系统，目前本课题成果已在广西百色矿山机械厂、山能重装乾泰精密机械、徐州特瑞矿山机械等6家单位进行推广应用，实现经济效益119712万元。
2、社会效益：
突破我国高端液压支架结构件手工焊接的传统模式，实现从零部件拼装到结构件焊接的全套系统，可降低70%的劳动强度，解放 50%的劳动力，新增 70 个就业岗位；设备智能环保，在能耗方面具有明显优势；安装有空气净化系统，减少锰尘等焊接气体排放，对排放气体进行无害化处理，员工工作环境明显改善，空气质量达到良好以上；设备采用集中立体全方位布置，更加节省空间，占地面积明显减少，节约土地；为海外市场的拓展提供了有力的技术保障。
七、主要知识产权：
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家（地区）
	授权号
	授权日期
	权利人
	发明人

	发明专利
	一种销轴拆除装置及其使用方法
	中国
	201610037667.8
	2018.01.12
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司
	周海龙、张延亮、王亚军、牛玉民、宋洪保

	实用新型专利
	用于智能焊接机器人的集中供气装置
	中国
	201821434438.0
	2019.03.20
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司
	李正训、周海龙、孙奇、沙建磊、张彬、陈俊伟、张峰、纪建忠

	实用新型专利
	一种焊接机器人连杆组对装夹装置
	中国
	201820924933.3
	2019.03.15
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司
	杨忠宝、周海龙、侯典帅、沙建磊、侯少磊、吕珂、陈俊伟、孙奇

	实用新型专利
	用于短连杆的焊接工装装置
	中国
	201720962450.8
	2018.04.13
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司
	杨忠宝；周海龙；沙建磊；张彬；孙奇

	实用新型专利
	一种连杆装夹组对工装
	中国
	201721746960.8
	2018.07.13
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司
	杨忠宝；周海龙；沙建磊；张彬；孙奇

	实用新型专利
	一种销轴拆除装置
	中国
	201620055140.3
	2016.08.17
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司
	周海龙；张延亮；王亚军；牛玉民；宋洪保

	实用新型专利
	Tr70丝杠开元智能焊接机器人连杆组对装夹装置
	中国
	201821434426.8
	2019.03.13
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司
	杨忠宝、陈俊伟、沙建磊、周海龙、侯少雷、侯典帅、孙奇、肖健

	实用新型专利
	用于下料钢件的毛刺清理装置
	中国
	201720962951.6
	2018.03.28
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司
	虞长江；纪建忠；王洋；周海龙；沙建磊；张彬；孙奇

	实用新型专利
	用于数控切割机的割嘴校正装置
	中国
	201721090112.6
	2018.06.22
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司
	虞长江、沙建磊、周海龙、纪建忠、程小强、杨慧

	实用新型专利
	用于加工液压支架柱窝和柱帽的吊具装置
	中国
	201721090113.0
	2018.04.13
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司
	沙建磊；周海龙；孙奇；张彬；王乾；袁晓波


八、主要完成人情况：
	姓名
	李正训
	排名
	1

	行政职务
	常务副总经理
	技术职称
	工程技术应用研究员

	工作单位
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司

	完成单位
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司

	对本项目技术创造性贡献：
本人为项目负责人，对创新点1、2、3做出贡献。主要贡献是研发了国内首条连杆智能焊接生产线，编制了专业控制程序，攻克了分层多道焊接、激光视觉监控等关键技术，重点攻关了液压支架结构件格子间自动化焊接技术难题，解决了焊接机器人与液压支架的焊接适应性问题，实现了焊缝类别识别及自动参数选择、焊接质量在线监测、设备运行工况检测及系统故障诊断等功能，保证了焊接质量，提高了焊接效率。针对液压支架焊接机器人开展了生产工艺优化，开发了基于 MES的智能化生产管理系统，解决了数据格式兼容性、通信协议统一化等难题。

	姓名
	周海龙
	排名
	2

	行政职务
	科技管理室主任
	技术职称
	工程师

	工作单位
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司

	完成单位
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司

	对本项目技术创造性贡献：
本人为项目主要完成人，对创新点 1、2、3 做出贡献。主要贡献是推广应用了激光跟踪技术，实现自动适应焊缝尺寸和截面参数的随机变化，既可以高精度地获取焊缝信息，又能够最大限度地提高探测效率。将视觉识别融合，实现了生产线上工件焊接的自动调节。针对液压支架焊接机器人开展了生产工艺优化，开发了基于MES的智能化生产管理系统，解决了数据格式兼容性、通信协议统一化等难题，具有生产计划安排、信息分析统计、设备状态实时监测等功能，全面记录操作过程、配件更换、维修等信息，实现整个车间的统一管理和数字化生产。

	姓名
	袁晓波
	排名
	3

	行政职务
	董事长
	技术职称
	工程师

	工作单位
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司

	完成单位
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司

	对本项目技术创造性贡献：
本人为项目主要完成人，对创新点1、3做出贡献。主要贡献是研制出与机器人焊接核心控制系统配套的龙门架、变位机、工件夹具、生产线控制、智能物流等装置，具备工件自动上下料、装夹自适应等功能，实现了自动化焊接。开发安装有智能化生产管理系统，实现整个焊接车间生产的信息化、自动化。

	姓名
	沙建磊
	排名
	4

	行政职务
	智能焊接专业公司总经理
	技术职称
	工程师

	工作单位
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司

	完成单位
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司

	对本项目技术创造性贡献：
本人为项目主要完成人，对创新点1、2做出贡献。主要贡献是开发了焊接液压支架专用的分层多道焊接程序及数据库，实现同时记录最多10条焊缝的打底焊信息，并自动写入数据库。开发研究了格子间变形适应性技术，通过改变焊缝焊接方式，将格子间底部焊缝作为1条完整焊缝，有效提升检测及焊接效率，减少应力集中。针对不同类型工件设计开发了大贴板、小贴板、连杆、结构件内、外焊缝5种外部轴结构，开发了外部轴控制系统，实现了机器人－外部轴联动控制、工件选择、设备状态监测、报警查看等功能。

	姓名
	杨忠宝
	排名
	5

	行政职务
	智能焊接专业公司副经理
	技术职称
	助理工程师

	工作单位
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司

	完成单位
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司

	对本项目技术创造性贡献：
本人为项目重要完成人，对创新点1、2做出贡献。主要贡献是开发了焊接液压支架专用的分层多道焊接程序及数据库，实现同时记录最多10条焊缝的打底焊信息，并自动写入数据库。开发研究了格子间变形适应性技术，通过改变焊缝焊接方式，将格子间底部焊缝作为1条完整焊缝，有效提升检测及焊接效率，减少应力集中。针对不同类型工件设计开发了大贴板、小贴板、连杆、结构件内、外焊缝5种外部轴结构，开发了外部轴控制系统，实现了机器人－外部轴联动控制、工件选择、设备状态监测、报警查看等功能。

	姓名
	孙奇
	排名
	6

	行政职务
	支架设计室副主任
	技术职称
	工程师

	工作单位
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司

	完成单位
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司

	对本项目技术创造性贡献：
本人为项目重要完成人，对创新点1、2做出贡献。主要贡献是在机器人工作站结构创新的基础上，研究焊接生产线系统以提高生产效率。研究设计物流系统，实现与生产线系统配合，完成工作站内上下料，工作站到上、下料架之间的工件运输，工件型号判断等功能。基于B/S架构，采用Oracle数据库、VS2010软件开发，实现对车间内所有生产信息的监视和控制，并能对设备操作和管理人员进行授权管理。


九、主要完成单位
	单位名称
	山东塔高矿业机械装备制造有限公司

	排    名
	1
	法定代表人
	袁晓波
	所 在 地
	山东宁阳

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	全面负责项目的研究与落实，主要贡献如下：
1、根据项目要求和条件，提供相应的场地及人员，确保项目有序推进；
2、开展项目各项功能研究，提供必需的基础条件；
3、设计攻关了连杆智能焊接生产线，编制了专业控制程序；
4、攻克了分层多道焊接、激光视觉监控等关键技术，并进行推广应用；
5、攻关了液压支架结构件格子间自动化焊接技术难题，解决了焊接机器人与液压支架的焊接适应性问题；
6、研发配套的焊接生产线、外部轴系统、夹具及物流 4 类子系统；
7、研制出与机器人焊接核心控制系统配套的龙门架、变位机、工件夹具、生产线控制、智能物流等装置；
8、将视觉识别融合，实现了生产线上工件焊接的自动调节；
9、基于 MES 制造执行系统建立了车间级的智能化生产管控系统，实现了整个车间的统一管理和数字化生产。



