2020年山东省科学技术奖提名项目公示材料
一、项目名称：
[bookmark: _GoBack]TA系列重型/超重型越野汽车关键技术及产业化推广应用
二、完成单位：泰安航天特种车有限公司、中华人民共和国火箭军装备部驻泰安地区军事代表室、陆军装备部驻南京地区军事代表局驻泰安地区军事代表室
三、提名者及提名意见：
提名者：泰安市科技局
提名意见：
我单位认真审阅了该提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，完成人、完成单位排序无异议，相关栏目均符合山东省科学技术奖励委员会办公室的填写要求。
项目完成单位按照山东省科学技术奖励委员会办公室的要求已对该项目进行了公示，公示期间无异议。
该项目针对我国各军兵种武器型号系统及各种重武器系统配套用车的需求，研发出TA系列重型/超重型越野汽车，研究大功率风冷柴油机低温快速起动技术及全面防护防弹技术，开发汽车悬架锁止装置及多模式转向系统，形成了能够满足军用、民用需求的新型特种汽车群体。项目获得发明专利4项，实用新型专利19项，发表论文22篇，相关成果获泰安市科技进步二等奖2项，泰安市科技进步三等奖2项。
项目突破了重型/超重型越野汽车环境适应性技术、特种汽车高机动性能技术，全面防护防弹技术等技术瓶颈，实现了高环境适应性、高机动性、高安全性的需求，填补了国内空白，其中TA5310XF系列综合性能达到国际先进水平，对推动国内重型/超重型越野汽车的发展和国防现代化建设具有重大意义。
项目自推广应用以来，军工产品在各军种武器型号的配套底盘得到应用，特种汽车随各军兵种装备完成定型工作，已批量列装部队。公司生产的50/60吨军用重型装备牵引车已经列装部队2000余台，显著提高重型装备的作战机动性能。
对照山东省科学技术授奖条件，建议提名该项目授予2020年度山东省科学技术进步奖一等奖。
四、项目简介：
近年来，随着国家综合国力的增强及国际形势的变化，为把人民军队全面建成世界一流军队、保障国家安全，国家对国防科技工业实行重点支持。由于我国疆土幅员辽阔，经纬度度数跨越极广，地形地貌、气候环境多种多样。目前军用越野特种汽车具备的越野能力虽基本能够满足各越野路况的机动能力，但对于某些极限路况（狭窄通过空间、多路况综合行驶）需降低机动车速甚至无法正常通过，急需进一步提高特种汽车的高机动性能力、路况转换行驶能力、转向能力和转向形式切换能力。同时，目前国内重型军用特种汽车防护技术均处于起步阶段，急需系统化的形成整车级防护技术以填补国内空白。
为使公司TA系列特种汽车系列化产品健康、快速的发展，响应国内第三代军车发展要求，公司对已有TA系列特种汽车产品关键技术进行归纳提取，在高环境适应性、高机动性、安全性方面重点发展，突破多项关键技术，形成第三代TA系列特种汽车。
在国家科技支撑计划等项目的支持下，公司以TA5380、TA5450重型特种汽车为基础，相继研发完成具有高环境适应性、高机动性、高安全性的TA系列特种汽车系列产品族群。在低温快速启动技术、汽车悬架锁止技术、悬挂液压控制系统、多模式转向技术、全面防护防弹技术等方面取得了重大突破，主要创新成果包括：
（1）开发重型车辆大功率风冷柴油机低温快速起动系统，改进起重机底盘的悬挂液压控制系统，并自主研发多功能除雪车，解决重型车辆在恶劣环境下适应性差的难题。
（2）发明汽车悬架锁止装置，改进油气弹簧独立悬挂结构，优化全地面起重机底盘多模式转向系统及特种汽车底盘双模式转向系统，突破了传统重型/超重型越野汽车机动性差的技术瓶颈，解决了重型/超重型越野汽车机动性差的问题。
（3）开发了TA系列防弹车，解决了外挂防护组件受驾驶室外观造型影响较大，且防弹板间隙不防弹的安全隐患，及驾驶室通风不畅等问题，实现了保证驾驶人员安全性、舒适性目的。
项目获得发明专利4项，实用新型专利19项，发表高水平论文22篇，培养中高级技术人员27人。项目成果填补了重型/超重型越野汽车低温快速启动技术、汽车悬架锁止技术、悬挂液压控制系统、多模式转向技术、全面防护防弹技术的空白，车辆环境适应性、机动性、安全性指标显著提高，形成了能够满足军用、民用装备目前和未来发展需求的新型特种汽车群体。项目相关成果获泰安市科技进步二等奖2项，泰安市科技进步三等奖2项。
TA系列产品广泛应用于各军品、民品产品，军贸产品出口到十余个国家，近三年公司新增销售收入207308万元，相关成果在北京机械备研究所等多家单位推广应用，因公司产品质量可靠，得到客户一致好评。 
在2019年国庆七十周年阅兵庆典中，公司的TA系列特种车作为重点用车，接受人民的检阅，受到了国务院、中央军委阅兵装备工作领导小组的隆重表彰。
五、客观评价：
（一）检测报告
（1）经北方汽车质量监督检验鉴定试验所进行车辆环境模拟实验，试验报告显示：低温模拟环境-40℃±2℃下，对车辆进行低温起动工作试验，发动机起动成功用时3min52s，从发动机开始起动到取力装置可正常工作的总时间为9min26s。
（2）经国家工程机械质量监督检验中心检测的TA5380AJ5底盘，试验报告显示：其最高车速达93.3km/h，各项试验结果均符合相关技术要求。
（3）经国家工程机械质量监督检验中心检测的TAS3731系列非公路自卸车，试验报告显示：整机的安全性、可靠性等主要技术参数和性能指标符合相关规定。
（二）验收意见
（1）泰安高新区科技局组织专家对项目“TAS5310XF机场消防及救援专用车”项目进行验收，专家组认为：项目在组合式悬架结构形式及专用底盘方面取得了技术创新，产品在多家公司推广应用，市场前景广阔。
（三）鉴定结论
（1）泰安市科技局组织专家对项目“TAS5310XF机场消防及救援车辆专用底盘”进行科技成果鉴定，专家组认为：TAS5310XF机场消防及救援车辆专用底盘性能优良，质量利用系数达到1.21，最高车速达到119.8km/h,0-80km/h加速了时间小于30s，综合性能达到同类产品国际先进水平。
（2）泰安市科技局组织专家对项目“TAS56360B油田专用车底盘”进行科技成果鉴定，专家组认为：TAS56360B油田专用车底盘动力性能、平顺性能好，低温起动性能好，综合性能达到同类产品国内领先水平。
（3）山东中科合创科技推广有限公司组织推荐，中科合创（北京）科技成果评价中心主持，对项目“TA5310AJ6特种汽车”进行科技成果评价。评价委员会认为：该车设计合理，越野性能优良、生存能力强、维修保养方便。相关技术及综合性能达到同类产品国内领先水平。
（4）泰安市科技局组织专家对项目“TAS3730非公路用自卸车”进行科技成果鉴定，专家组认为：TAS3730非公路用自卸车整车性能稳定可靠，性能优良，综合性能达到同类产品国内领先水平。
（四）国内外重要科技奖励
（1）“TAS5310XF机场消防及救援车辆专用底盘”获泰安市科技进步二等奖。
（2）“TA5350B特种汽车”获泰安市科技进步二等奖。
（3）“TAS4260牵引车”获泰安市科技进步三等奖。
（4）“TAS5360B特种汽车”获泰安市科技进步三等奖。
六、应用情况：
项目技术成果在2019年国庆七十周年阅兵庆典中作为重点用车，接受人民的检阅，受到了国务院、中央军委阅兵装备工作领导小组的隆重表彰，并北京机械备研究所等机关单位得到成功应用。通过应用本项目成果，有力推动了我国军用越野汽车产业的发展，极大提高了国防装备在复杂环境下作战的能力，积极推动了国防地面装备现代化建设。
七、主要知识产权和标准规范等目录：
1.发明专利：重型车辆大功率风冷柴油机低温快速起动系统及方法；专利号：201410783189.6。
2.发明专利：汽车悬架锁止装置；专利号：200810138775.X。
3.发明专利：一种全面防护防弹结构及驾驶室及防弹车；专利号：201610860533.6。
4.发明专利：一种多功能除雪车；专利号：201410728723.3。
5.实用新型专利：一种全地面起重机底盘多模式转向系统；专利号：201520864893.4。
6.实用新型专利：全地面起重机底盘的悬挂液压控制系统；专利号：201520865010.1。
7.实用新型专利：特种汽车底盘双模式转向系统；专利号：201720331448.0。
8.实用新型专利：油气弹簧独立悬挂机构；专利号：201721143671.9。
9.实用新型专利：一种气密性转向伸缩轴；专利号：201720123655.7。
10.论文：平板对中困难及高速行驶摆振问题的分析；DOI：10.19475/j.cnki.issn1674-957x.2019.13.023
八、主要完成人情况：
第一完成人：王成桥     行政职务：董事长     技术职称：高级工程师
工作单位：泰安航天特种车有限公司 
完成单位：泰安航天特种车有限公司 
对本项目贡献：对该项目第（1）（2）（3）创新点做出了贡献。支撑材料:发明专利“重型车辆大功率风冷柴油机低温快速起动系统及方法”、“一种全面防护防弹结构及驾驶室及防弹车”、“一种多功能除雪车”；实用新型专利“一种全地面起重机底盘多模式转向系统”、“全地面起重机底盘的悬挂液压控制系统”、“特种汽车底盘双模式转向系统”、“油气弹簧独立悬挂机构”、“一种气密性转向伸缩轴”。
对创新点（1）的贡献是研究开发了大功率风冷柴油机低温快速起动系统中的发动机进气预热装置，设计了除雪车的绞笼输送机构，对悬挂液压控制系统的回油支路进行改进。对创新点（2）的贡献是研究开发了多模式液压转向系统的三条回油支路，优化了电控液压主动转向系统，确定了油气弹簧支架的连接方式，制定了气密性转向伸缩轴轴承座的安装工艺。对创新点（3）的贡献是确定了防弹板之间的相交模式，增强了防弹结构的安全性。
第二完成人：朱学斌      行政职务：副总经理    技术职称：研究员
工作单位：泰安航天特种车有限公司
完成单位：泰安航天特种车有限公司
对本项目贡献：对该项目第（1）（2）（3）创新点做出了贡献。支撑材料:发明专利“重型车辆大功率风冷柴油机低温快速起动系统及方法”、“一种全面防护防弹结构及驾驶室及防弹车”、“一种多功能除雪车”；实用新型专利“一种全地面起重机底盘多模式转向系统”、“全地面起重机底盘的悬挂液压控制系统”、“特种汽车底盘双模式转向系统”、“油气弹簧独立悬挂机构”、“一种气密性转向伸缩轴”。
对创新点（1）的贡献是研究了大功率风冷柴油机低温快速起动系统中发动机缸体加热装置，确定了除雪车的融雪装置，设计了悬挂液压控制系统中液压泵与油箱之间的连接方式。对创新点（2）的贡献是研究开发了多模式液压转向系统的两条供油支路，在五桥底盘上创新性的加装了角度感应器，优化了油气弹簧上下横臂的转动连接，设计了气密性转向伸缩轴的滑动轴承座。对创新点（3）的贡献是在驾驶室侧围后部设计有防弹材料制成的翻转窗，保证驾驶人员安全性的同时最大限度的保证其舒适性。
第三完成人：禹东方    行政职务：部长    技术职称：高级工程师
工作单位：泰安航天特种车有限公司
完成单位：泰安航天特种车有限公司 
对本项目贡献：对该项目的第（1）创新点做出了贡献，支撑材料：企业标准“环境适应性工作的管理规定”。
对创新点（1）的贡献是参与了大功率风冷柴油机低温快速起动系统总体方案设计，确定了该系统所用的蓄电池为大容量锂电池，保证发动机进行充分加热后还有足够的电量储备以进行多次启动，解决了大功率风冷柴油机在低温状态下起动较慢的问题。
第四完成人：万存才      行政职务：总经理业务助理  技术职称：高级工程师  
工作单位：泰安航天特种车有限公司
完成单位：泰安航天特种车有限公司
对本项目贡献：对该项目第（1）创新点做出了贡献。支撑材料:发明专利“汽车悬架锁止装置”，实用新型专利“全地面起重机底盘的悬挂液压控制系统”。
对创新点（1）的贡献是在汽车悬架锁止装置中设计控制二杆机构运动的止动机构，实现刚性连接和弹性连接的切换，设计悬挂液压控制系统的油箱及其连接的供油支路。
第五完成人：刘庆        行政职务：部长       技术职称：工程师，
工作单位：泰安航天特种车有限公司
完成单位：泰安航天特种车有限公司
对本项目贡献：对该项目第（1）创新点做出了贡献。支撑材料:发明专利“重型车辆大功率风冷柴油机低温快速起动系统及方法”；实用新型专利“一种全地面起重机底盘多模式转向系统”。
对创新点（1）的贡献是设计了风冷柴油机低温快速起动系统的自检控制电路，使发动机始终保持良好的供油状态，确定了悬挂液压控制系统第一供油支路的技术规程。
第六完成人：杨立荣        行政职务：部长      技术职称：高级工程师 
工作单位：泰安航天特种车有限公司
完成单位：泰安航天特种车有限公司
对本项目贡献：对该项目的第（1）创新点做出了贡献，支撑材料：企业标准“环境适应性工作的管理规定”。
对创新点（1）的贡献是主持和参与了全地面起重机底盘的悬挂液压控制系统的悬架设计，确保该系统可以实现四种悬挂状态，保证车辆在经过复杂道路时的稳定性。
第七完成人：田泽梅        行政职务：处长       技术职称：高级工程师
工作单位：泰安航天特种车有限公司
完成单位：泰安航天特种车有限公司
对本项目贡献：对该项目第（2）创新点做出了贡献。支撑材料:实用新型专利“特种汽车底盘双模式转向系统”。
对创新点（2）的贡献是参与了车桥系统设计，改善汽车在不同工况下的灵活性不佳问题。
第八完成人：陈雷          行政职务：部长        技术职称：工程师，
工作单位：泰安航天特种车有限公司
完成单位：泰安航天特种车有限公司
对本项目贡献：对该项目第（2）创新点做出了贡献。支撑材料:实用新型专利： “一种气密性转向伸缩轴”。
对创新点（2）的贡献是参与制定工艺方案，解决了车身与车架相对位置发生变化时伸缩轴会发生卡滞等问题。
第九完成人：张随军        行政职务：副部长        技术职称：工程师，
工作单位：泰安航天特种车有限公司
完成单位：泰安航天特种车有限公司
对本项目贡献：对该项目第（2）创新点做出了贡献。支撑材料：论文：“平板对中困难及高速行驶摆振问题的分析”。
对创新点（2）的贡献是对车辆在高速行驶时出现的摆振问题进行了理论分析及现场试验，分析了车辆后桥转向与前两桥转向不协调等问题，提出针对性的解决方案，提高了军用特种汽车高速行驶的稳定性。
第十完成人：王勇         行政职务：主任           技术职称：工程师 
工作单位：中华人民共和国火箭军装备部驻泰安地区军事代表室
完成单位：中华人民共和国火箭军装备部驻泰安地区军事代表室
对本项目贡献：对该项目的第（1）创新点做出了贡献，支撑材料：企业标准“环境适应性工作的管理规定”。
对创新点（1）的贡献是主持和参与除雪车整车控制器的研究与设计，创新性的提出在车体尾部增设离心风机，加快了融雪速率，实现TA系列重型越野汽车在积雪条件下作业。
第十一完成人：张力存      行政职务：军事代表     技术职称：高级工程师
工作单位：中华人民共和国火箭军装备部驻泰安地区军事代表室
完成单位：中华人民共和国火箭军装备部驻泰安地区军事代表室
对本项目贡献：对该项目第（3）创新点做出了贡献。支撑材料:发明专利 “一种全面防护防弹结构及驾驶室及防弹车”。
对创新点（3）的贡献是参与了驾驶室的整体设计，在第一层体结构和第二层体结构中增设连接件，并在驾驶室本体底部设置防雷设备使驾驶室具有防雷效果。
第十二完成人：于德泽     行政职务：军事代表      技术职称：助理工程师
工作单位：陆军装备部驻南京地区军事代表局驻泰安地区军事代表室
完成单位：陆军装备部驻南京地区军事代表局驻泰安地区军事代表室
对本项目贡献：对该项目第（2）创新点做出了贡献。支撑材料：论文：“湿式双离合自动变速器换挡控制策略的试验研究”，“干式双离合自动变速器起步过程离合器控制的研究”，“湿式双离合自动变速器起步控制策略的研究”。
对创新点（2）的贡献是针对第三代军车起动方式向自动变速器的转换，基于自动变速器起步、换挡等问题进行研究，解决了提高车辆机动性的基础问题。
九、主要完成单位及创新推广贡献：
完成单位一：泰安航天特种车有限公司
对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
1.针对重型车辆在恶劣环境下适应性差的技术难题，开发重型车辆大功率风冷柴油机低温快速起动系统，改进起重机底盘悬挂液压控制系统，并自主研发多功能除雪车，提高重型车辆恶劣环境下的工作效率。
2.研发汽车悬架锁止装置，改进油气弹簧独立悬挂结构，优化全地面起重机底盘多模式转向系统及特种汽车底盘双模式转向系统，突破传统重型/超重型越野汽车机动性差的技术瓶颈，实现重型军用特种汽车的高速行驶。
3.开发了TA系列防弹车，解决外挂防护组件受驾驶室外观造型影响大、驾驶室通风不畅，且防弹板间隙不防弹的安全隐患等问题，保证了驾驶人员的安全性和舒适性。
4.项目成果自推广应用以来，军工产品在各军种武器型号的配套底盘上得到应用，特种汽车随各军兵种装备完成定型工作，已批量列装部队。公司生产的50/60吨军用重型装备牵引车已经列装部队2000余台，显著提高了重型装备的作战机动性能。其中为海、空配备装备某型号用TA5380A、TA5310系列特种汽车共计467台，多次随装备实战演练中出色完成装备的保障及发射任务，大大提升了装备的越野机动能力，为国防事业做出突出贡献。
完成单位二：中华人民共和国火箭军装备部驻泰安地区军事代表室
1.研发了全面防护防弹结构及驾驶室及防弹车，防弹结构设置蜂窝状，质量轻便，且防弹性能强，有效保证了防弹车驾驶人员的安全性。
2.参与了研发成果在北京机械设备研究所的推广应用。
完成单位三：陆军装备部驻南京地区军事代表局驻泰安地区军事代表室
1.针对第三代军车起动方式向自动变速器的转换，基于自动变速器起步、换挡等问题进行研究，提高了车辆机动性的问题。
2.参与了研发成果在北京机械设备研究所的推广应用。
十、完成人合作关系：
本项目由泰安航天特种车有限公司、中华人民共和国火箭军装备部驻泰安地区军事代表室、陆军装备部驻南京地区军事代表局驻泰安地区军事代表室共同完成。
第一完成人王成桥：该项目的总设计者及组织实施者，主要负责总体研究方案的制定及指导、实施，在项目实施过程中提出了多项创新性建议，带领团队开发重型车辆大功率风冷柴油机低温快速起动系统，改进起重机底盘的悬挂液压控制系统，并自主研发多功能除雪车、汽车悬架锁止装置，改进油气弹簧独立悬挂结构，优化全地面起重机底盘多模式转向系统及特种汽车底盘双模式转向系统，开发TA系列防弹车，突破了传统重型/超重型越野汽车机动性差的技术瓶颈，实现了重型军用特种汽车的安全、高速行驶。
第十完成人王勇：中华人民共和国火箭军装备部驻泰安地区军事代表室工程师，自2010年1月参与项目以来，主持和参与除雪车整车控制器的研究与设计，创新性的提出在车体尾部增设离心风机，加快了融雪速率，实现TA系列重型越野汽车在积雪条件下作业。
第十一完成人张力存：中华人民共和国火箭军装备部驻泰安地区军事代表室高级工程师，自2010年1月参与项目以来，参与了驾驶室的整体设计，在第一层体结构和第二层体结构中增设连接件，并在驾驶室本体底部设置防雷设备使驾驶室具有防雷效果。
第十二完成人于德泽：陆军装备部驻南京地区军事代表局驻泰安地区军事代表室助理工程师，自2010年1月参与项目以来，针对第三代军车起动方式向自动变速器的转换，基于自动变速器起步、换挡等问题进行研究，解决了提高车辆机动性的基础问题。
第二、三、四、五、六、七、八、九完成人与王成桥隶属同单位，曾共同参与项目设计、实施、开展研究。朱学斌负责发动机启动系统、转向系统及驾驶室安全防护研究；禹东方主要参与发动机启动系统研发，解决低温状态下启动慢的问题；万存才主要负责制动系统研发；刘庆主要负责开发设计发动机启动系统自检控制电路；杨立荣主持和参与了悬架系统设计；田泽梅参与了车桥系统设计；陈雷参与制定翻转系统工艺方案；张随军参与车辆翻转系统及行驶稳定性相关设计。
