[bookmark: _GoBack]项目名称：猪无抗养殖关键技术集成与示范
提名者：泰安市科学技术局
提名意见：
我单位认真审阅了该提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，完成人、完成单位排序无异议，相关栏目均符合山东省科学技术奖励委员会办公室的填写要求。
项目完成单位按照山东省科学技术奖励委员会办公室的要求已对该项目进行了公示，公示期间无异议。
该项目针对畜牧业抗生素滥用及抗生素残留所导致的环境污染及人类食品安全问题，开展研究推广工作。本项目在国内率先提出了高纤维低能量配方技术，通过发酵改善饲料原料营养成分和动物对原料的利用率，通过添加植物及其提取物改善猪只免疫力和抗氧化能力，并延长了猪肉的保质期，配套饲养管理与疾病防控技术。实现养殖全过程不使用抗生素，在保证增重速度和出栏时间不变的前提下，屠宰率提高2.5%，瘦肉率提高6.5%，肥肉率降低18.21%，采食量增加10%，饲料成本降低15元/头。为畜牧业2020年全面实现禁抗打下基础。
本项目成果，授权发明专利2项，实用新型专利4项，形成企业标准3项，发表论文5篇。2017年项目成果全面应用推广，建立无抗繁殖母猪饲用示范场6个、生长育肥猪饲用示范场11个。20多个示范县组织了验证和推广；推广无抗配合饲料1.81万吨，覆盖14省市。
近三年无抗猪场养殖基地商品猪出栏25.8万头，增加收益6205万元；带动周边无抗商品猪出栏12.6万头，增加收益2772万元。先后在济南、泰安、肥城、东平等地开设了15家无抗放心肉直营店，合作7家大型连锁超市。
    对照山东省科学技术授奖条件，建议提名该项目授予2020年度山东省科学技术进步奖三等奖。









项目简介：
在我国过去50年的畜牧业发展历史中，饲用抗生素的应用大大提高了养殖生产水平，对养殖业作出了重要贡献。然而，抗生素引发的负面效应已越来越成为关注的焦点。使用抗生素易产生耐药性，导致饲料用药及治疗用药量增高，可选的药物越来越少，越来越多的养殖地不能再养殖；抗生素的使用使猪机体抵抗力下降，易发各种细菌性及病毒性疾病；超量使用抗生素，造成猪生产能力下降。猪肉产品中饲用抗生素残留对人类健康构成威胁等。2006年，欧盟全部禁止使用饲用抗生素；2016年8月，我国发布“遏制细菌耐药国家行动计划（2016-2020年）”，提出要及时修订药物饲料添加剂使用规范、禁用药清单；2019年全国畜牧工作要点中明确提出，药物饲料添加剂将在2020年全面退出，意味着无抗生素养殖时代将正式来临，这表明无抗生素养殖是畜牧业当前及未来发展的重中之重。
自2009年起，项目针对畜牧业抗生素滥用带来的环境污染、食品安全等问题展开研究，主要从营养调控、环境控制、健康养殖等不同角度，系统、全方位开展了高纤维低蛋白营养平衡配方技术、饲料原料发酵工艺技术、植物及其提取物替代饲用抗生素技术和无抗养殖设施与环境控制研究，为无抗养殖及无抗猪肉生产提供了理论与技术支撑。
蛋白质原料发酵工艺和低蛋白配方关键技术
建立了典型的玉米-豆粕-麸皮-预混料型猪生态型低蛋白质日粮模型。项目以乳酸菌发酵为主，以棉粕等非常规蛋白质饲料为发酵底物，进行袋装发酵。这种饲料与预混料搭配使用，可等量替代2-5%的豆粕。在猪浓缩料中，等量替代5-10%的豆粕，并减少浓缩料中饲用抗生素的1/3。对降低饲料成本、节约豆粕资源、提高养猪业经济效益和实现健康养殖具有重要作用。
植物及其提取物替代抗生素技术
八角、丹参和生姜的添加可以代替抗生素显著改善生长育肥猪生产性能，与无添加组相比，料重比分别降低8.8%、7.6%和4.9%。断奶仔猪日粮中添加八角和杜仲叶提取物，平均日增重分别提高10.2%和16.3%，料重比分别降低6.5%和11.3%。并且猪只免疫力和抗氧化能力显著改善，延长猪肉的保质期。
生猪无抗养殖设施技术
无抗猪肉的生产基础是不使用抗生素情况下的养殖基地。本项目研究出恒温、恒湿环保节能猪舍。授权两项实用新型专利。
保育仔猪配合饲料及制备工艺研究
根据仔猪生长特点及营养需要研究仔猪专用配合料。项目采用膨胀加工工艺处理玉米、豆粕等大原料，淀粉糊化度提高、蛋白质变性、抗原含量降低，实现营养成分体外预消化的目的。
本项目成果，授权发明专利2项，实用新型专利4项，形成企业标准3项，发表论文5篇。2017年项目成果全面应用推广，建立无抗繁殖母猪饲用示范场6个、生长育肥猪饲用示范场11个。20多个示范县组织了验证和推广；推广无抗配合饲料1.81万吨，覆盖14省市。
近三年无抗猪场养殖基地商品猪出栏25.8万头，增加收益6205万元；带动周边无抗商品猪出栏12.6万头，增加收益2772万元。先后在济南、泰安、肥城、东平等地开设了15家无抗放心肉直营店，合作7家大型连锁超市。



























客观评价：
本项目相关技术成果得到了专家学者、权威机构和养殖户的认可。相关评价如下：
1、泰安市科学技术局组织鉴定，泰科成鉴字[2012]第140号，项目《猪生态型低蛋白质日粮生产关键技术》。鉴定委员会评价：项目依据净能-氨基酸（NE-AA）理论，提出低蛋白质日粮预混料的应用模型，开发出4%低蛋白质日粮预混料产品。通过降低日粮中粗蛋白质含量，平衡氨基酸含量及微生态的调控作用，猪粪氮排放减少10%，圈舍氨气浓度明显下降，经济、社会和生态效益显著。项目技术达到国内领先水平
2、 泰安市科学技术情报研究所，查新报告（编号201205380158）结论：
     《猪生态型低蛋白质日粮生产关键技术》通过研究不同蛋白质水平和能量水平互作下的猪生态型低蛋白质全价配合日粮的设计与配置，建立猪生态型低蛋白质日粮模型，以上研究国内未见相同文献报道。
3、 山东畜牧兽医学会组织成果评价，鲁牧医学（评价）字[2018]第7号，项目《无抗优质猪肉生产关键技术研究与应用》。
专家组评价结论：项目以八角、丹参、生姜和杜仲叶提取物为功能保健原料，研究开发了高纤维低蛋白无抗生素营养平衡配方。与传统养猪相比，在保证出栏时间和相同体重的条件下，每头猪饲料成本降低70-90元，猪肉品质得到明显改善。研究建立了母仔猪一体化营养管理与生物安全的技术模式，创新开发了新型通风、节约环保猪舍，制定了无抗猪肉生产技术规程。技术和物化成果在20多个县市推广应用，生产无抗生素商品猪110多万头，经济、社会、生态效益显著。项目整体技术达到国际先进水平。
4、 山东省农业科学院科技信息研究所，查新报告（编号201835310303）结论：
《无抗猪肉生产关键技术集成与应用》项目的创新点是：八角、生姜、丹参及其提取物替代抗生素的生猪饲喂技术。国内本课题组报道了八角、生姜、丹参及其提取物替代抗生素生猪饲喂技术。国外未见相关报道。
5、养殖户应用意见：临朐县柳山镇张生云养殖场、梁山县鲁强猪业有限公司、山东众成饲料科技有限公司实验猪场等。
在生猪饲喂过程中，饲料中使用适量的八角粉及其提取物，每头猪节约饲料成本70-90元，且猪群抗病能力明显增强；出栏猪由山东众成饲料科技有限公司回收，回收价每公斤比市场价高2元，大大提高了合作 猪场的经济效益。
6、饲料检测报告：青岛谱尼检测有限公司，报告编号：NMA15TPP55657508
所检饲料未检出多氯联苯、六六六、滴滴涕和六氯苯等有害物质。
7、畜产品（无抗肉）检测，青岛谱尼检测有限公司，报告编号：NMAXOEAK45872501,NNAY2MQF13964501。
所检样品中，未检出克伦特罗、氟苯尼考、强力霉素、恩诺沙星、环丙沙星、土霉素、磺胺类等近四十种抗生素类药物。

















应用情况
本项目应用以来，建立无抗繁殖母猪饲用示范场6个、生长育肥猪饲用示范场11个；形成了高纤维低能量标准化加工和产业化应用示范区14个。20多个示范县组织了验证和推广，推广繁殖母猪1.7万头、商品猪110万头；无抗配合饲料1.81万吨。
主要应用单位情况表
	序号
	单位名称
	应用的技术
	应用对象
及规模（头）
	应用起止时间
	单位联系人/电话

	1
	临朐县柳山镇张生云养殖场
	猪无抗养殖关键技术集成与示范
	猪/820
	2017.4至今
	张生云
13963667628

	2
	梁山县鲁强猪业有限公司
	猪无抗养殖关键技术集成与示范
	猪/450
	2017.12至今
	韩建
13854757969

	3
	山东众成饲料科技有限公司实验猪场
	猪无抗养殖关键技术集成与示范
	猪500
	2017.03至今
	李肖15066723363

	4
	昌邑市姜泊村滕涛养殖场
	猪无抗养殖关键技术集成与示范
	猪/1000
	2017.6至今
	姜腾涛
13791606962

	5
	济南市历城区发旺养猪场
	猪无抗养殖关键技术集成与示范
	猪/515
	2017.6至今
	吴若泉
15154120525

	6
	临朐县华盛养殖场
	猪无抗养殖关键技术集成与示范
	猪/1000
	2017.8至今
	陈明德
13562629239

	7
	冠县孙国志养殖有限公司
	猪无抗养殖关键技术集成与示范
	猪/400
	2015.6至今
	孙国志
15666044808

	8
	东平县岳华猪业有限责任公司
	猪无抗养殖关键技术集成与示范
	猪/170
	2017.6至今
	岳华
13793817899





主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	猪用湿基态发酵蛋白质饲料及其应用
	中国
	ZL 2010 1 0149297.X
	2013.02.27
	1142801
	山东众成饲料科技有限公司
	朱元召、葛金山、徐梅、陆文清、万岭、姚宝强
	有效

	发明专利
	一种保育仔猪配合饲料及制备方法
	中国
	ZL201310613000.4
	2015-11-18
	1840975
	宿迁普朗克生物科技有限公司
	朱元召、倪晋东、柏家富、张志强、程金龙、尹龙
	有效

	实用新型
	一种新型通风猪舍
	中国
	ZL201320188143.0
	2013-08-21
	3116174
	山东众成饲料科技有限公司
	马兴亮、葛金山、韩建、崔秀花
	有效

	实用新型
	一种节能环保猪舍
	中国
	ZL201320186576.2
	2013-08-21
	3115679
	山东众成饲料科技有限公司
	马兴亮、葛金山、韩建、崔秀花、周华杰
	有效

	实用新型
	一种微生物菌种生产车间温度控制装置
	中国
	ZL201822002178.6
	2019-10-08
	9453817
	安徽科技学院
	朱元召、张迅、程金龙
	有效

	实用新型
	一种功能性芽孢杆菌筛选设备
	中国
	ZL201822002180.3
	2019-09-03
	9317463
	安徽科技学院
	张迅、朱元召、吴学仕、程金龙
	有效

	标准
	畜禽配合饲料
	企业
	Q/0983FZC  003-2016
	2016-06-01
	山东众成饲料科技有限公司
	山东众成饲料科技有限公司
	葛金山、马兴亮、王改英
	有效

	标准
	畜禽复合预混合饲料
	企业
	Q/370983FZC  001-2017
	2017-04-02
	山东众成饲料科技有限公司
	山东众成饲料科技有限公司
	王改英、葛金山
	有效

	标准
	猪浓缩饲料
	企业
	Q/0983FZC 002-2015
	2015-11-01
	山东众成饲料科技有限公司
	山东众成饲料科技有限公司
	葛金山、马兴亮、王改英
	有效










主要完成人情况
	姓名
	排名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位

	葛金山
	1
	总经理
	畜牧师
	山东众成饲料科技有限公司
	山东众成饲料科技有限公司

	对本项目贡献
	 本人对创新点一做出了创造性贡献，支撑材料：发明专利 《猪用湿基态发酵蛋白质饲料及其应用》，实用新型专利 《一种节能环保猪舍》、《一种新型通风猪舍》，企业标准 Q/370983FZC 001-2017 畜禽复合预混合饲料、 Q/0983FZC 002-2015 猪浓缩饲料、论文：《低蛋白质日粮预混料对猪生长和消化的影响》、《低蛋白质日粮型预混料对猪血清生化与氨基酸的影响研究》、《湿基态发酵植物蛋白质饲料在仔猪日粮中的应用》。
挑战传统的高蛋白质、高氮排放污染的高营养模式。应用4%低蛋白质日粮型预混料产品，配制出的仔猪、生长猪、肥育猪低蛋白质配合日粮，粗蛋白质水平比NY/T65-2004《猪饲养标准》分别降低2.8%、2.4%、2.1%，仔猪、生长猪粪氮排放分别减少13.9%、9.1%，猪圈舍氨气排放显著下降。改造恒温、恒氧、恒湿猪舍，在饲料营养与养殖环境方面为无抗养殖的实现打下坚实基础。

	杨在宾
	2
	无
	教授
	山东农业大学
	山东农业大学

	对本项目贡献
	本人对创新点二做出了创造性贡献，支撑材料：论文《八角和杜仲叶提取物对断奶仔猪生长性能、血清酶活性及肝脏肿瘤坏死因子-α分布和表达的影响》、《八角和杜仲叶提取物对断奶仔猪生长性能、血清代谢产物及肠道健康的影响》。
负责植物及其提取物替抗技术研究。断奶仔猪日粮中添加八角和杜仲叶提取物，平均日增重分别提高10.2%和16.3%，料重比分别降低6.5%和11.3%。并且猪只免疫力和抗氧化能力显著改善，延长了猪肉的保质期。为无抗猪肉的生产提供必要条件。


	朱元召
	3
	无
	教授
	安徽科技学院
	安徽科技学院

	对本项目贡献
	 本人对创新点一、四做出了创造性贡献，支撑材料：发明专利 《猪用湿基态发酵蛋白质饲料及其应用》、 《一种保育仔猪配合饲料及制备方法》，实用新型专利《一种功能性芽孢杆菌筛选设备》、《一种微生物菌种生产车间温度控制装置》，论文《低蛋白质日粮预混料对猪生长和消化的影响》、《低蛋白质日粮型预混料对猪血清生化与氨基酸的影响研究》、《湿基态发酵植物蛋白质饲料在仔猪日粮中的应用》。
建立生态型猪低蛋白质日粮模型的建立，通过净能-氨基酸（NE-AA）体系的营养模式配制低蛋白质日粮；集成微生态（Probiotics）对肠道净化等调控作用，通过提高对营养物质的消化吸收，增强低蛋白质日粮的生态环保功效。优化膨胀加工工艺处理玉米、豆粕等大原料，使淀粉糊化度提高、蛋白质变性、抗原含量降低，实现营养成分体外预消化的目的。促进机体消化吸收能力，增强抵抗力。

	姜淑贞
	4
	无
	副教授
	山东农业大学
	山东农业大学

	对本项目贡献
	本人对创新点二做出了创造性贡献，支撑材料：论文《八角和杜仲叶提取物对断奶仔猪生长性能、血清酶活性及肝脏肿瘤坏死因子-α分布和表达的影响》、《八角和杜仲叶提取物对断奶仔猪生长性能、血清代谢产物及肠道健康的影响》。
研究八角、生姜、丹参及其提取物添加量对猪的影响。八角、生姜和丹参的添加显著提高了育肥猪的生长性能，并显著改善了抗氧化能力和免疫性能，且不同植物的影响不同。为替抗打下基础。


	马兴亮
	5
	经理
	兽医师
	山东众成饲料科技有限公司
	山东众成饲料科技有限公司

	对本项目贡献
	
本人对创新点三做出了创造性贡献，支撑材料：实用新型专利 《一种节能环保猪舍》、《一种新型通风猪舍》。
研究恒温、恒氧、恒湿猪舍，为猪无抗养殖提供舒适的养殖环境。





主要完成单位及创新推广贡献
主要完成单位情况表
	单位名称
	山东众成饲料科技有限公司

	排    名
	1
	法定代表人
	葛金山
	所 在 地
	山东肥城

	单位性质
	有限责任公司
	传    真
	0538-3366989
	邮政编码
	271600

	通讯地址
	山东省肥城市高新技术开发区工业二路西首

	联 系 人
	姜艳萍
	单位电话
	0538-3366986
	移动电话
	13954870336

	电子邮箱
	zcsljsb@163.com

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	山东众成饲料科技有限公司作为项目第一完成单位，负责总体技术方案制定、技术内容分析、技术路线确定，技术优化、产品生产和应用推广、示范基地建立与服务等。
优化高抑菌性乳酸菌和酵母菌的中式生产参数，采用联合多菌种，通过呼吸膜固态发酵，得到湿基态发酵饲料。授权发明专利：猪用湿基态发酵蛋白质饲料及其应用（ZL 2010 1 0149297.X）；发表论文3篇。
完成猪舍改造，实现了猪舍保温与通风的有机结合；冬季和夏季在不使用外界措施的情况下保持22℃左右，节约环保。授权两项实用新型专利：一种新型通风猪舍（ZL201320188143.0）、一种节能环保猪舍 （ZL201320186576.2）。
制定三项企业标准：Q/370983FZC 001-2017 畜禽复合预混合饲料、  Q/0983FZC 002-2015 猪浓缩饲料、 Q/0983FZC 003-2016 畜禽配合饲料，研制、生产推广生猪饲养各阶段无抗优质饲料。
建立无抗繁殖母猪饲用示范场6个、生长育肥猪饲用示范场11个。20多个示范县组织了验证和推广，推广繁殖母猪1.7万头、商品猪110万头；无抗配合饲料1.81万吨，覆盖14省市。在全国范围内组织技术推广会议50余次，技术辅导人数6000人次。
近三年无抗猪场养殖基地商品猪出栏25.8万头，增加收益5676万元；辐射带动周边无抗商品猪出栏12.6万头，增加收益2772万元。先后在济南、泰安、肥城、东平等地开设了15家无抗放心肉直营店，合作7家大型的连锁超市。






主要完成单位情况表

	单位名称
	山东农业大学

	排    名
	2
	法定代表人
	张宪省
	所 在 地
	山东省泰安市

	单位性质
	高校
	传    真
	0538-8242544
	邮政编码
	271018

	通讯地址
	山东省泰安市岱宗大街61号

	联 系 人
	姜淑贞
	单位电话
	0538-8242544
	移动电话
	18653817377

	电子邮箱
	shuzhen305@163.com

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	山东农业大学作为第二完成单位，主要负责技术内容分析、可行性研究和植物及其提取物替抗技术研究、会议推广培训等。发表论文两篇：《八角和杜仲叶提取物对断奶仔猪生长性能、血清酶活性及肝脏肿瘤坏死因子-α分布和表达的影响》、《八角和杜仲叶提取物对断奶仔猪生长性能、血清代谢产物及肠道健康的影响》。与第一完成单位合作完成项目《无抗优质猪肉生产关键技术研究与应用》，并进行了成果评价，项目从营养调控、环境控制、健康养殖等不同角度，系统、全方位开展了高纤维低蛋白营养平衡配方技术、饲料原料发酵工艺技术、植物及其提取物替代饲用抗生素技术和无抗养殖设施与环境控制研究，为无抗养殖及无抗猪肉生产提供了理论与技术支撑。专家组一致认为，项目整体技术达到国际先进水平。
主要负责植物及其提取物替抗技术研究，研究表明八角、丹参和生姜的添加可以显著改善生长育肥猪生产性能，与无添加组相比，料重比分别降低8.8%、7.6%和4.9%。断奶仔猪日粮中添加八角和杜仲叶提取物，平均日增重分别提高10.2%和16.3%，料重比分别降低6.5%和11.3%。并且猪只免疫力和抗氧化能力显著改善，延长了猪肉的保质期。为无抗猪肉的生产提供必要条件。
协助第一完成单位推广无抗饲料和无抗肉，参加推广会议40多场，技术辅导人数5000多人。






主要完成单位情况表
	单位名称
	安徽科技学院

	排    名
	3
	法定代表人
	刘宁
	所 在 地
	安徽省凤阳县

	单位性质
	高校
	传    真
	0550-6732040
	邮政编码
	23310

	通讯地址
	安徽省凤阳县东华路9号

	联 系 人
	朱元召
	单位电话
	0550-6732040
	移动电话
	13615509988

	电子邮箱
	zhuyuanzhao111@163.com

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	完成单位安徽科技学院以朱元召为主要研发人开展本项目的科技开发与应用推广，获具2项实用新型专利“一种微生物菌种生产车间温度控制装置”（ZL 201822002178.6）、“一种功能性芽孢杆菌筛选设备”（ZL 201822002180.3）、与项目申报单位山东众成饲料科技有限公司合作获1项发明专利“猪用湿基态发酵蛋白质饲料及其应用”（ZL 2010 1 0149297.X）；与项目申报单位合作承担2016年度“畜禽重大疫病防控与高效安全养殖综合技术研发”国家重点研发专项子项目；联合发表论文3篇《低蛋白质日粮预混料对猪生长和消化的影响》、《低蛋白质日粮型预混料对猪血清生化与氨基酸的影响研究》、《湿基态发酵植物蛋白质饲料在仔猪日粮中的应用》。尚获1项申请受理发明专利“一种无抗生素乳猪教槽料及制备方法”（201810680622.1）。上述科技创新活动与本项目密切相关。
在项目发酵菌种筛选、配伍、发酵技术、发酵饲料研制和含发酵饲料的无抗生素猪日粮配制等方面做出主要贡献。另外，在猪无抗生素饲料饲喂养殖过程中，也参与技术服务和支持活动，对项目科技的应用推广做出了一定贡献。









完成人合作关系说明
第一完成人葛金山同志和第五完成人马兴亮同志同属于山东众成饲料科技有限公司员工。葛金山同志负责项目整体规划，在饲料营养、替抗添加剂、疫病预防、饲养管理等实施无抗养殖各关键点，提出研发思路，指导项目顺利开展；马兴亮同志配合实施，两人共事多年，协调分工，配合默契。
第一完成人葛金山同志和第二完成人杨在宾教授（山东农业大学）自公司1999年成立至今，一直紧密合作。杨在宾老师以其专业知识和能力，不断为山东众成饲料科技有限公司产品升级换代提供技术指导，协助企业申报、完成多项科研课题。在本项目中杨在宾教授在植物及其提取物上的研究成果，为企业无抗饲料的生产奠定了重要基础。
第一完成人葛金山同志和第三完成人朱元召教授（安徽科技学院）自2008年开始合作，并被山东众成饲料科技有限公司聘请为技术顾问。协助企业申报、完成多项科研课题。为企业新开发和引进了多项技术和科研成果。其中高抑菌性乳酸菌和酵母菌的筛选与应用，取得了很好的应用效果。功能性菌种联合发酵饲料的生产和应用为全程无抗养殖提供了可能。
第二完成人杨在宾教授和第四完成人姜淑贞副教授同属于山东农业大学动物营养与饲料科学团队，共事近二十年，合作研发多项课题。本项目中，两人合作研究植物及其提取物替抗技术。

	











完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果

	1
	共同知识产权
	葛金山、朱元召
	2008.3-2019.12
	猪用湿基态发酵蛋白质饲料及其应用

	2
	论文合著
	葛金山、朱元召
	2008.3-2019.12
	低蛋白质日粮预混料对猪生长和消化的影响、低蛋白质日粮型预混料对猪血清生化与氨基酸的影响研究、湿基态发酵植物蛋白质饲料在仔猪日粮中的应用

	3
	共同知识产权
	葛金山、马兴亮
	2007.07-2019.12
	一种节能环保猪舍、一种新型通风猪舍

	4
	论文合著
	杨在宾、姜淑贞
	2009.07-2019.12
	八角和杜仲叶提取物对断奶仔猪生长性能、血清酶活性及肝脏肿瘤坏死因子-α分布和表达的影响、
八角和杜仲叶提取物对断奶仔猪生长性能、血清代谢产物及肠道健康的影响










